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RESUMEN

La presente investigacion se realizo en el Departamento del Cauca, Municipio
del Patia, Corregimiento El Puro, Vereda El Puro, donde se trabajo con el grupo
Cooperativa Multiactiva de Mujeres Emprendedoras del Puro, Patia. El objetivo del
trabajo fue realizar la descripcion morfologica de la planta de pinuela Bromelia
karatas para contribuir al conocimiento de la especie y ayudar a definir caracteres
de seleccion para la recuperacion y aprovechamiento de la misma. La descripcion
morfologica de la planta de piriuela, se realizo mediante observacion en campo
de plantas en cercas vivas y su posterior analisis en laboratorio. Los resultados
mostraron que la planta de Bromelia karatas, se caracteriza por ser acaule, poseer
raiz homorricia, tallo inconspicuo, hoja lanceolada y arrosetadas, inflorescencia
sésil y fruto fusiforme, agridulce y jugoso.
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ABSTRACT

This investigation was carried out in the EI Puro village, of the Patia muni-
cipality in the Colombian Cauca Department, in teamwork with a group of
the Cooperativa Multiactiva de Mujeres Emprendedoras del Puro. The work
consisted in the morphological description of the pifiuela plant, Bromelia
karatas aiming to contribute to the knowledge about the species and the
character’s selection for it’s recuperation and it’s management. The mor-
phological description was done through the observation of plants arran-
ged in fences going and through file and laboratory analyses. The results
show that the Bromelia karatas plant is acaulous, has homorrhicic roots, a
non-conspicuous Stalk, lanceolate and rosette-like leaves, sessile inflores-
cence. The fruit is spindle-shaped, sweet-sour and juicy.

RESUMO

0 presente estudo foi realizado no Departamento del Cauca, Municipio del
Patia, Vereda El Puro, onde trabalhou-se como a Cooperativa Multiactiva de
Mujeres Emprendedoras del Puro, Patia. O objetivo do trabalho for realizar a
descricdo morfoldgica aa planta Bromelia karatas para contribuir no conheci-
mento da especie e ajudar a definir parémetros de selegao para a recuperagao
y aproveitamento desta planta. A descricao morfologica da Bromelia karatas
foi realizada mediante obsevacdo das plantas em cercas vivas, seu andlise
em campo e laboratorio. Os resultados mostraram que a Bromelia karatas se
caracteriza por ser acaule, possuir raiz homorricia, talo inconspicuo, folha lan-
ceolada, inflorescencia Sésil e fruto fusiforme, agridoce e suculento.

INTRODUCCION

La familia Bromeliaceae comprende 3 subfamilias, 51 géneros y cerca de
1500 especies entre terrestres y xerofitas, como la pifuela (Bromelia ka-
ratas) o Dickia y otras autotrofas desprovistas de raiz como T. usneoides,
conocida popularmente como “musgo espafriol” [1]. Basado en sus habitos
de crecimiento y otras caracteristicas, las bromeliaceas se dividen en las
subfamilias Pitcairnioideae, Tillandsioideae y Bromelioideae [1].

El género Bromelia a la cual pertenece la pifiuela, comprende 50 especies,
algunas rizomatosas, nativas de Centro y Sudamérica y de las Antillas [2], Cen-
tro América y Norte de Sudamérica [3]. La Flora Mesoamericana indica que el
geénero Bromelia L. se distribuye desde México a Argentina y en Las Antillas [4].

[5] indica que Bromelia karatas, es una especie que va desde México hasta
Brasil en el piso térmico calido superior e inferior del templado. Mendoza
(1979) sugiere que esta especie se da desde México a través de Centro
América hasta Colombia y Brasil, encontrandose en estado silvestre en toda
la Republica de Panamad [7], sostienen que se ha encontrado en México y
en las Indias Occidentales de Ecuador a Brasil. [8] dicen que se encuentra
creciendo en los bordes de las sabanas y en bosques deciduos de 1300 a
1500 msnm; en los departamentos de Petén, Alta Verapaz, Sacatepéquez,
Huehuetenango en Guatemala.
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En Colombia se ha encontrado en los departamentos
de Magdalena, Valle, Narifio y Amazonas; en Venezue-
la se distribuye en los estados Delta Amacuro, Anzoa-
tegui y en el Distrito Federal [9].

Es una planta terrestre de bosques y matorrales entre
50-1500 msnm [9], florece en los meses de junio
a julio y es propia de bosques seco, estacionalmente
seco a bosques hiimedos (mas raramente), de habito
terrestre [10]. Segun [3] Bromelia karatas crece en
suelos pobres y se encuentra en estado silvestre o
cultivado como cercas vivas [6].

En Colombia, |a pifiuela (Bromelia Karatas) se destaca
como especie promisoria que ha sido poco estudiada
y casi desconocida, es reconocida como alimento au-
toctono, principalmente en la region del valle del Patia.
Esta fruta rene caracteristicas especiales de acidez,
aroma y resistencia al transporte, lo cual la convierte
en un recurso potencial para su uso y aprovechamien-
to agroindustrial, donde se le puede dar alto valor agre-
gado. Esta planta silvestre es resistente a la sequia,
plagas y enfermedades, crece en suelos marginales y
la mayoria de los agricultores siembran “pifiuelares”
para cercar sus terrenos, actualmente no es aprove-
chada en Ia region porque se desconocen sus Usos y
potencialidades como recurso promisorio.

Es notable la pérdida de calidad en el recurso genético
de Bromelia karatas donde se observa una continua
disminucion de las poblaciones ya sea por adopcion
de nuevas tecnologias como: cercas de alambre es-
pigado, introduccion de nuevas especies 0 la habilita-
cion de tierras para las labores agricolas y ganaderas,
por la invasion de nuevos colonos en las zonas donde
crecia en forma silvestre. Lo anterior, ha causado la
pérdida de conocimiento tradicional y la erosion ge-
nética del germoplasma nativo de ésta especie [11].

Con el fin de valorar la especie y poder sugerir alterna-
tivas de uso y aprovechamiento esta investigacion se
propuso realizar la descripcion morfologica de Brome-
lia karatas bajo condiciones climatologicas del muni-
cipio del Patia, departamento del Cauca.

METODO
Localizacion

El estudio se realizd en el Departamento del Cauca,
Municipio de El Patia, Corregimiento del Puro, Vereda

El Puro y el Corregimiento del Patia, en las veredas
Piedra de Moler, Patia y Miraflores.

El trabajo de campo desarrollado fue de caracter
participativo, se trabajo en conjunto con el grupo
Cooperativa Multiactiva de Mujeres Emprendedoras
del Puro, Patia, conformado por 18 mujeres cabeza
de familia, incluido su grupo familiar, con los estu-
diantes de la Institucion Educativa El Puro y con un
grupo de 10 mujeres cabeza de familia de la vereda
del Patia.

La vereda El Puro se encuentra a 580 msnm, tienen
una precipitacion promedia anual de 1856 mm, la cual
corresponde a una aproximacion de 100-150 dias de
lluvia; temperatura promedio anual de 26,4°C, tempe-
ratura maxima de 33°C, temperatura minima de 20,2°C
y su clima es calido seco [15].

Descripcién morfolégica de la planta de Bromelia
karatas

Se realizo un muestreo de 20 plantas al azar para tra-
bajar con promedios de datos cuantitativos como: al-
tura de la planta, nimero de hojas por planta, nimero
de hojas a senescencia, nimero de flores por inflo-
rescencia, nimero de frutos por nido, peso de frutos
por nido, peso individual del fruto, nimero de loculos
por fruto, nimero de semillas por fruto; teniendo en
cuenta los anteriores parametros y las observaciones
en laboratorio se realizo la descripcion morfologica de
la planta de piriuela.

Altura de la planta. Se extrajeron las plantas de los
Cercos vivos para ubicarlas sobre una superficie plana
y extender sus hojas, la altura se midio desde la base
hasta la punta de Ia hoja.

Nimero de hojas por planta. Se hizo conteo del nime-
ro de hojas por planta, para el nimero de hojas a se-
nescencia, se tomaron plantas en madurez fisiologica.

Nimero de flores por inflorescencia. Se extrajeron
inflorescencias para realizar el conteo de flores, para
ello se utilizaron diferentes formas. El primer método
consistio en separar cada racimo floral de forma es-
calonada hasta llegar al centro de la inflorescencia. El
segundo método fue realizar cortes transversales a
cada uno de los racimos florales.

Descripcion de la flor. A cada flor se le efectud un
corte longitudinal, donde se observo la forma y loca-
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lizacion de cada una de sus partes, ademas se realizo
el conteo y medicion de las mismas.

Nidmero de frutos por nido. Para esta evaluacion se
emplearon plantas en estado de cosecha a las cuales
se realizo el conteo de frutos.

Peso de frutos por nido. Una vez cosechados los ni-
dos se procedio a evaluar su peso.

Peso individual del fruto. Se tomo al azar una muestra
representativa de 30 frutos, a cada fruto se le evaluo
Su peso.

Nimero de ldculos por fruto. Se realizo corte trans-
versal y longitudinal en los frutos para definir nimero
de loculos/fruto.

Nimero de semillas por fruto. A los frutos se les
realizd corte longitudinal y transversal para evaluar
el nimero de semillas y tipo de placentacion de las
mismas.

RESULTADOS
Descripcién Morfoldgica de Bromelia karatas

Bromelia karatas es una planta terrestre, acaule, de
hojas arrosetadas bastante aplanadas, la cual florece,
fructifica y muere dejando un hijuelo en su reemplazo.
Se caracteriza por la presencia de tomento suave de
color café en cada una de sus partes.

Raiz. Se caracterizan por ser delgadas y fibrosas, son
pocas, no crecen mucho, encontrandose de manera
superficial. Es una raiz homorricia, debido a que no
tiene un centro de origen, sino que se origina de cual-
quier lugar de la cabezuela (figura 1).

Tallo. De acuerdo con Espejo ef al. (2005), el tallo es
inconspicuo (poco aparente, obsoleto, indefinido).
Como la planta es acaule no se distingue el tallo, solo
se observa la prolongacion de una porcion de falso tallo
(pseudotallo) durante la etapa de floracion (figura 2).

Hojas. Son lanceoladas y alargadas con una longitud
entre 1,2y 1,5 m, grosor de 2,8 mm; escapo ausente
0 muy corto, de color verde brillante por el haz y ver-
de grisaceo por el envés; un poco concavas hacia el
haz; densamente ferrugineo tomentosas hacia la base
por el envés con coloracion blanca; en los margenes

Figura 1. Raiz homorricia de Bromelia karatas, que surge de cualquier
zona de la cabezuela.

Figura 2. Tallo inconspicuo de Bromelia karatas, visto en corte
longitudinal en etapa de floracion.

presenta numerosas espinas de color café oscuro,
agudas, pungentes, erectas y curvas en el apice, de
7,9 mm de largo, separadas por 3 a 6,4 cm. El nimero
de hojas por planta vario entre 15 y 30 en etapa de
crecimiento y desarrollo, pero en la etapa de senes-
cencia (fructificacion) estuvo entre 13 y 23 (figura 3).
La descripcion de la hoja no coincide con lo reportado
por Espejo et al. (2005), que afirman que las hojas
presentan las vainas amarillas o amarillo-pajizas a par-
das, anchamente triangulares, de 10 a 15 cm de largo,
7 a 10 cm de ancho, enteras en la porcion basal, es-
pinosas solo hacia la parte apical, densamente ferru-
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gineo lepidotas, particularmente en la haz, las laminas
verdes, cintiformes largamente triangulares, de 50-3
m de largo, 1,5 a 5,5 cm de ancho, blanco-lepidotas
en el envés.

Cuando la planta inicio floracion se presentaron dos
colores de hojas, las cercanas a la inflorescencia
aproximadamente 10, se tornaron rojas; mientras que
las ubicadas hacia los lados conservaron el verde bri-
llante, aproximadamente 15 hojas (figura 3).

Es importante anotar que hubo cambio de sentido de las
espinas en la hoja. Se observd que en los tltimos 30 cm
desde el apice de la hoja, se presento el cambio y tuvo
aproximadamente entre 15-16 espinas (figura 3).

Inflorescencia. Sésil, en forma de nido como una ca-
bezuela sentada en el centro de la roseta foliar con
muchas flores dispuestas en un denso capitulo, apla-
nada en el apice, de 15 a 35 cm de diametro y rodeada
por las hojas internas de color rojo brillante y/o verde
palido, dependiendo del morfotipo, lo cual no coincide

Figura 3. Hojas de Bromelia karatas.

con lo reportado por [12], quienes describen Ia inflo-
rescencia como terminal, erecta, compuesta, corim-
bosa, nidular, de 11 a 15 cm de largo, 10 a 15 cm
de diametro, con varias espigas, con escapo corto o
ausente (figura 4).

(A) Roseta foliar en forma de nido, (B) Hojas internas
de color rojo brillante

La inflorescencia presento racimos en grupos de 3 a
7, cada grupo consto de 3 racimos en su parte ex-
terna e intermedia, mientras que en la parte central
tuvo un solo racimo, estos racimos se encontraron
dispuestos intercaladamente, es decir se asemejaron
ala ubicacion de sus hojas (disposicion triangular). El
racimo central presento de 4 a 10 flores, los racimos
intermedios de 36 a 89 flores y los racimos externos
de 28 a 71 flores. El nimero promedio de flores por
inflorescencia fue de 126 (figura 5).

La inflorescencia ademas se caracteriza por presentar
las siguientes estructuras:

Bracteas primarias. Son externas y cubren la inflores-
cencia; presento cinco (5) en la primera fila y cuatro
(4) en la segunda. Se caracterizaron por ser bracteas
foliaceas, lanceoladas y anchamente triangulares a li-
neares, de 17,5 a 37 cm de longitud, grosor 0,4 a 0,6
mm, ancho en la base 50 a 60 mm, en la parte media
5,52 12,6 mmy hacia el apice 0,7 a 1,2 mm; densa-
mente ferrugineo, tomentosa en la parte basal; glabras
y de color blanco en su parte abisal, pero la primera fila

Figura 4. Inflorescencias de Bromelia karatas.
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Figura 5. Corte transversal de la inflorescencia de Bromelia karatas,
se observa su estructura.

FARY A

.
.
y

se diferencio de la segunda en la proporcion del color
blanco que es mayor; espinosas en [os margenes con
espinas de 3 mm de largo y a diferencia de las hojas
las espinas van en igual sentido, hacia arriba. [12],
describe las bracteas como inferiores (externas) fo-
liaceas, con vainas pardas, anchamente triangulares,
densamente ferrugineo-lepidotas en el envés, glabras
en la haz y espinosas en los margenes. [9] las llaman
bracteas primarias parecidas a las hojas internas pero
con laminas mas cortas. (figura 6).

Figura 6. Estructuras de la inflorescencia de Bromelia karatas

Bracteas secundarias. Son internas, oblongas a am-
pliamente ovadas, densamente ferrugineo tomentosa
en la parte abisal, protegen intimamente la inflorescen-
cia, tuvo entre 12,7 y 17,9 cm de longitud, grosor 0,2
mm, ancho en la base 6,8 mm y en la parte media
4 mm y hacia el apice 0,5 mm [12], las denomina
bracteas superiores (internas) vaginiformes, oblongas
a ampliamente obovadas ferrugineo-lepidotas en la
parte apical (figura 6).

Bracteas o bractéolas florales. Se encontraron brac-
téolas que protegen a cada racimo de flores, son de
color café brillante, oblongas, de 8,7 29,1 cm de lon-
gitud, 0,5 mm de grosor, ancho en la base 55,9 mm,
media 63,5 mm, apice 8,2 mm, membrandceas, fe-
rrugineo tomentosas en el dpice por la parte abisal y
glabras por la parte basal. De acuerdo con los reportes
hechos por [9 y12], las bracteas florales, denomina-
das bractéolas florales; son oblongas a oblanceoladas,
de color café brillante, de 6,7 a 8,7 cm de longitud,
grosor de 0,5 mm, ancho: en la base 9,5 mm, parte
media 12,6 mm y hacia el apice 5,7 mm, membrana-
ceas, ferrugineo tomentosas en el apice sobre la parte
abisal, glabras sobre la parte basal (figura 6).

Flores. De acuerdo con [9], las flores son erectas, de
6,2 a 10,6 cm de longitud, sobre pedicelos robustos
muy cortos de 13,1 a 19,5 mm de largo, densamente
ferrugineo tomentosas. Contrario a lo reportado por
[12], quienes afirman que las flores se encuentran dis-
tribuidas en espigas de 5 a 12 flores (figura 6).

Sépalos. Cuenta con tres (3) gamosépalos lanceola-
dos, agudos pero no mucronados, carnosos, de 21,5
a 22,7 mm de longitud, grosor de 0,5 mm, ancho:
base 4,5 mm y dpice 2,9 mm, connados en la base,
densamente ferrugineo tomentosos externamente par-
te abisal, especialmente hacia la parte apical, redon-
deados en el apice y glabros por su parte basal. Segun
Espejo et al. (2005), reporta que los sépalos son de
color verde (figura 6).

Pétalos. Presenta tres gamopétalos de color lila con
la base y el margen blanco, de 21,7 a 22,7 mm de
longitud, grosor de 0,5 mm, ancho: en la base 4,7
mm y sobre el apice 2,4 mm, connados en la base,
redondeados en el apice, estrechamente lanceolados,
glabros y carnosos, lo que coincide con lo reportado
por [9, 12] (figura 6).

Estambres. Denominados epicoralinos, son mas cor-
tos que los pétalos, los filamentos se encuentran pe-
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gados a los pétalos en la base, dos por cada pétalo,
la parte libre es de color blanco, lineal, las anteras son
blancas, alargadas (lineares), de 11,4 a 12,2 mm de
longitud, grosor 0,2 mm y ancho de 1,5 mm, coinci-
diendo con el reporte de [12] (figura 6).

Estilo. Blanco, lineal, de 44,1 a 57,4 mm de largo,
coincidiendo con el reporte hecho por Espejo y cola-
boradores (2005) (figura 6).

Ovario. infero, oblongo, a excepcion de lo reportado
por [12], que es de color verde (figura 7).

(A) Sépalos de color ferrugineo y tomentoso, (B) Gamo-
pétalos de color lila, (C) Estilo blanco y lineal, (D) Estam-
bres cortos y pegados a los pétalos y (E) Ovario infero

Fruto. De acuerdo con lo reportado por Eder (2006),
el fruto es una baya agridulce y jugosa de cascara
hebrosa de color blanco amarillento o café oscuro,
dependiendo del morfotipo; completamente ferrugi-
neo tomentoso, fusiforme, estrecho hacia la parte
basal y apical, pero mas redondo en su parte central,
de 9 a 12 cm de longitud distribuidos en: pedicelo
13,1 2 19,5 mm, ovario desarrollado 66 a 75,3 mmy
restos (sépalos, pétalos) 17,5 a 17,9 mm, didmetro
de 1,9 a 2,7 cm (en la base 9,4 a 10,5 mm, media
21,6 a 23,6 mm, y apice 10,4 a 11,7 mm), pulpa de
color blanco dividida en tres Idculos (tricarpelar y/o
trilocular) con dos series de semillas de placentacion
parietal, ubicadas alternamente hacia el centro, de
color café a negro, subglobosas, de 3 a 4 mm de

Figura 7. Corte longitudinal de la flor de Bromelia karatas.

diametro. Los frutos presentaron de 64-85 semillas
(figura 8). Esta descripcion no coincide con lo repor-
tado por [9, 12] quienes describen el fruto como de
color amarillo, rosado o rojizo. La caracterizacion y
evaluacion biométrica se observa en el cuadro 1.

Teniendo en cuenta las caracteristicas morfoldgicas
de la planta y las observaciones en campo, se iden-
tificaron cinco (5) estadios o etapas en la fase de
floracion:

Primer estadio (Prefloracion). Se inicio cuando las
hojas internas de la planta se tornaron de color rojo
brillante, al igual que las bracteas primarias, mien-
tras que las hojas externas en la parte del envés se
tornaron moradas, de igual forma la planta comienza
a separar sus hojas, es entonces cuando inicia su
segunda etapa. Este estadio tuvo una duracion apro-
ximada de treinta (30) dias (figura 9).

Segundo estadio (Aparicion de la inflorescencia). Se
inicio con la aparicion de una “cabezuela cubierta de
pubescencias” o nido de color café, suave al tacto. Este
proceso duro aproximadamente siete (7) dias (figura 9).

Tercer estadio (Apertura de las flores). Se inicio
con la apertura de las flores de la inflorescencia, 1as
cuales presentaron tres pétalos de color lila, abriendo
primero las flores del centro y extendiendo la aper-

Figura 8. Fruto fusiforme de Bromelia karatas, ferrugineo tomentoso
y trilocular.
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Cuadro 1. Caracterizacion y evaluacion biométrica de Bromelia karatas.

. . . . Coef.
Variables Promedio Varianza Desv. estandar TR

Altura de planta (m) 1,17 0,03 0,17 14,16
Namero de hojas por planta 23,40 3,09 1,48 6,19
Numero de hojas a senescencia 20,62 57,76 7,60 36,86
Namero de frutos por nido 77,00 1556,5 39,45 51,27
Namero de flores por inflorescencia 126,00 4982,62 70,59 56,21
Peso de frutos por nido (Kg) 1,45 0,90 0,95 65,46
Peso individual del fruto (g) 18,83 19,44 4,41 25,60
Numero de semillas por fruto 77,00 73,00 8,54 11,10

Figura 9. Etapas del proceso de floracion de Bromelia karatas.

tura de las flores de adentro hacia fuera, los pétalos
fueron cambiando de color a morado dependiendo del
estado de madurez de la flor. Esta etapa duro aproxi-
madamente cuatro (4) dias (figura 9).

Cuarto estadio (Fecundacidn). Cuando la flor se torna
de color café esta fecundada y empieza llenado y for-
macion del fruto (figura 9).

Quinto estadio (Llenado y formacion del fruto). De
acuerdo a las observaciones realizadas a los frutos
desde llenado a época de cosecha, transcurrio un pe-
riodo aproximado de ciento ochenta (180) 0 seis (6)
meses (figura 9).

Las flores siempre se encuentran cubiertas de to-
mento, similar al del fruto de lulo pero no causa dafio
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0 lesiones al ser manipulada. Esta fase de la planta
la comunidad la nombra como “época de paricion”.

El rendimiento se determind asi: cerca viva: 852
plantas con promedio de 77 frutos/planta y peso
aproximado de 1,5 Kg/planta, para un rendimiento de
1278 Kg/Ha y cerco nuevo se tuvieron 400 plantas y
el rendimiento fue de 600 Kg/Ha.

CONCLUSIONES

La descripcion morfologica de Bromelia karatas
permite concluir que se caracteriza por ser acaule,
poseer forma de roseta, presentar raiz homorricia,
hojas lanceoladas, inflorescencia sésil que se dispo-
ne en un denso capitulo, el cual presenta racimos
florales en disposicion triangular, ademas un fruto fu-
siforme, agridulce, jugoso de cascara hebrosa y con
pulpa de color blanco amarillento. La planta tiene un
ciclo productivo anual.

Los caracteres de interés para seleccion de plantas
de pifiuela que se pueden tener en cuenta son: que
sean sanas, vigorosas, con hojas suculentas, largas
y firmes, de color verde intenso y brillante con canti-
dad de flores mayor a 126 por inflorescencia y frutos
en cantidad superior a 77 por nido. Para semilla hi-
juelos de plantas con buena produccion.
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