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Resumen

Las carreteras generan impactos ecoldgicos negativos en los ecosistemas que atraviesan. Algunas
especies de animales se algan de areas adyacentes a las carreteras mientras que otras pueden utilizar
los nuevos microhdbitats que surgen con la perturbacién que dichas carreteras generan. En este
manuscrito se listan 9 especies de anfibios y 21 de reptiles que habitan la vegetacién que bordea la
carretera en un tramo de la via Simén Bolivar (antigua via Cali-Buenaventura, Valle del Cauca,
Pacifico colombiano). Se menciona brevemente el rol que puede tener el mantenimiento de una margen
de vegetacion herbéceay arbustiva en los arededores de | as carreteras rurales de Colombia para ayudar

acontrarrestar sus efectos negativos asociados.

Palabras claves: Anfibios, Reptiles, Herpetofauna, borde de carretera, Anchicayd, Pacifico de

Colombia

Abstract

Roads generate negative ecological impacts on the ecosystems they crossed. Some wildlife species are
forced to move away from the roads, while others may use the new microhabitats that arise with the
disturbance generated for building the roads. In this manuscript we listed 9 species of amphibians, and
21 species of reptiles that lives in roadside vegetation in a segment of the Simoén Bolivar road (old road
Cdli-Buenaventura, Valle del Cauca, western Colombia). The potential role of the roadside vegetation

in rura places of Colombiafor reducing the adverse ecological effects of roads is also emphasi zed.

Key words: Amphibians, Reptiles, Herpetofauna, roadside vegetation, Anchicayd, Western
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INTRODUCCION

Las carreteras son asociadas a multiples
beneficios debido a que incrementan la
efectividad de la

asentamientos humanos. Sin embargo, desde €

comunicacion  entre
proceso mismo de la construccién de carreteras
hasta su posterior uso, también estan asociadas a
multiples efectos ecolégicos. La creacién de
carreteras generan diferentes modificaciones de
los ecosistemas, por gemplo la pérdida de
habitat natural, contaminacion de cuerpos de
agua, ateracion del flujo hidroldgico natura de
los ecosistemas, facilitacion en la invasion de
especies foréneas, incremento de la tasa de
eroséon de suelos y creacion de barreras
insalvables para diversos grupos faunisticos
(Spellerberg 2002, Forman er al. 2003).
Igualmente, las carreteras facilitan la extraccion
de recursos naturales y promueven la
colonizacion y construccion de infraestructuras
humanas que poco a poco ateran paisges
enteros (Forman and Lauren 1998, Seiler 2001).
Todo lo anterior conlleva a una fuerte amenaza
para la conservacién de especies nativas de

faunay flora.

L os efectos ecol 6gicos de las carreteras han sido
principalmente estudiados en Europa, Austraia
y Norte América (Seiller 2001). En dichos
estudios se ha encontrado que la severidad de

dichos efectos depende de aspectos que varian
regionamente, tales como topografia, tipo de
ecosistema, composicion de especies y/o
caracteristicas fisicas de la carretera (ancho,
disefio, textura del pavimento) y del tréfico
automotor (Forman et al. 2003). Por gemplo,
estimados de la mortalidad de animales debido a
tréfico vehicular en las carreteras varian desde
miles a millones de animales atropellados por
afo para un solo pais, pero en un mismo lugar
los estimados pueden aumentar o reducirse
debido a cambios en la conducta y ecologia de
las especies como respuesta a variaciones en
clima, disponibilidad de alimentos, ubicacion de
cuerpos de agua y/o sitios de reproduccion
(Seiler 2001). Dada esta variabilidad local o
regional, es necesaria la evaluacion directa de
los efectos ecoldgicos de las carreteras en
diferentes lugares y ecosistemas del planeta.

En Colombia son muy pocos los estudios que
abarcan los efectos ecoldgicos de las carreteras
(. Botero and Salzwedel 1999, Argotte y
Monsalvo 2002, Alvarez et al. 2004, Vargas et
al. 2006) sendo la mayoria de ellos reportes
técnicos sin publicar. Esta falta de investigacion
y la poca difusion de la informacion, unida a la
alta diversidad y endemismo de especies en los
ecosistemas de Colombia, hacen necesaria la
documentacion de lo que sucede en nuestro pais.
De esta forma, se podrian implementar y
optimizar planes de mango que ayuden a
minimizar en lo posible el efecto ecoldgico de
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las carreteras en Colombia. Lo anterior es
importante s se tiene en cuenta los planes de
incrementar la red via del pais con proyectos
gue atraviesan ecosistemas tan diversos como
los presentes en las cordilleras y la region del
pacifico colombiano.

Uno de los diversos efectos que la construccién
de una carretera puede generar en la fauna nativa
de Colombia son los cambios en los patrones de
distribucion de especies, ya que algunas especies
se dgarian de &reas abiertas y perturbadas
mientras que otras pueden utilizar hébitats que
surgen como resultado de la presencia de una
carretera. Por emplo, la vegetacion pionera que
comunmente crece en los bordes de las
carreteras atrae insectos herbivoros los cuales,
atraen aves o pequefios mamiferos insectivoros
gue se adimentan de ellos. Estos vertebrados a su
vez, atraen otros depredadores tales como aves
rapaces 0 también atraen especies carrofieras que
se alimentan de animales atropellados por €
tr&fico vehicular (Spellerberg 2002, Forman et
al. 2003). A continuacion se listala herpetofauna
ancho) sin pavimentar y cuyo volumen de tréafico
promedio no superalos 30 vehiculos/dia desde €
pueblo El Querema y la vereda Agua clara
(Obs. pers.), pero con mayor indice de trafico
vehicular entre la vereda Agua Clara y su
conexion con la nueva via Cali-Buenaventura.
L os registros fueron obtenidos en |os a rededores
de las veredas La Cascada, El Cauchal, El

que habita la vegetacion que bordea la carretera
en un tramo de la via Simén Bolivar (antigua via
Cali-Buenaventura, Pacifico colombiano), como
uno de varios gjemplos sobre los efectos que la
presencia de dicha carretera puede generar en
distribucion o uso del habitat en la fauna nativa
de la region de Anchicayd, &ea de bosque
himedo tropical en la zona occidenta de
departamento del Valle del Cauca. Igualmente,
se quiere llamar la atencidon sobre la necesidad
de empezar a desarrollar la investigacion sobre
los efectos ecolégicos de carreteras en

Colombia

MATERIALES Y METODOS

La region de Anchicaya comprende biomas de
bosque humedo tropica y bosque pluvid
tropical (Espinal y Montenegro 1963) ubicados
en la vertiente Pecifica de la cordillera
Occidental en & departamento del Vale de
Cauca, Colombia. Dicha region es atravesada
por la antigua via Cai-Buenaventura. Esta es
estrecha (<10 m de
Danubio, Bella vista, Agua clara, Tatabro, San

una carretera

Marcos, Guaimia y Sabaletas. Estas veredas se
ubican respectivamente en direccién Cali-
Buenaventura entre ~ 350 y 60 msnm. A lo largo
de dicha carretera es comin encontrar cuerpos
de agua sin corriente, escorrentias, y abundante
vegetacién pionera que varia generalmente entre

0.5my 1 mdeancho (Fig. 1).
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Figura 1. Ejemplo de cuerpos de agua sin corriente que se forman en los bordes de carretera en la

region de Anchicaya, Valle del Cauca

La observacion de especies sSiguid una
metodologia de encuentro visual azaroso y
corresponden a registros fortuitos obtenidos
durante estudios previos en la zona (Vargas y
Bolarios 1999, Vargas y Castro 1999, Vargas et
al. 2000, Vargas y Gutiérrez 2006) y 8 visitas
posteriores, la Ultima de €ellas a la vereda El
Danubio en Agosto 15-20 de 2005. Con base en
anotaciones de campo, €l esfuerzo de muestreo
correspondiente a |os registros aqui presentados

equivale a aproximadamente 116 horas’hombre.

Solo se registraron aquellas especies presentes
en la vegetacion de borde de carretera hasta una
atura aproximada de cinco a siete metros. Las
especies se catalogaron como rara, poco
frecuente, frecuente y abundante basado en la
cantidad de registros y no necesariamente
reflgan patrones de abundancia en las
poblaciones. Las especies fueron identificadas
por conocimiento previo o con base en literatura
(Lynch y Myers 1983, Pérez-Santos y Moreno
1988, Lynch 1999).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se registraron 9 especies de anfibios y 21 de
reptiles (tabla 1) que representan cerca dd 21%
de la rigueza de la herpetofauna en la region de
estudio (142 especies, Vargas y Bolafios 1999).
Estas especies se caracterizan porque viven en
habitats perturbados y ninguna esta catalogada
con algun riesgo de amenaza de conservacion en
(Castafio-Mora 2002, Rueda-
Almonacid et al. 2004). La tabla 1 incluye

especies que se registraron en las areas de

Colombia

vegetacion de borde de carretera, pero no
incluye especies que fueron encontradas en
pozos de agua y microhdbitats de origen
antropogénico asociados a las viviendas
humanas adyacentes a la carretera, como fue €
caso de Ranitomeya fulgurita Silverstone 1975
Dendrobatidag));

lugubris Dumeril y Bibron 1836, Gonatodes

(Anura Lepidodactylus

albogularis Dumeril y Bibron 1836 (Reptilia
Sauria: Gekkonidae)
leucostomun Dumeril y Bibron 1851 (Reptilia:

y Kinosternom

Testudinae). Aparentemente, la densa vegetacion
pionera a borde de la caretera ofrece
caracteristicas micro-climéticas y la suficiente
abundancia de items aimenticios (Vargas y
Berrio, obsv. pers.) para ser utilizado por
diversas especies de anfibios y reptiles. Se
observd amplexus y/o oviposiciones de R

marina, A. spurrelli, S. phaeota y H. boans,

transporte de renacugjos en E. boulengeri y

machos cantando de C. raniformis y H.
rosenbergi. En reptiles no hubo evidencia directa
de reproduccién pero es posible que suceda,
especialmente para lagartos pequefios como N.

notopholis.

Las carreteras pueden crear microhdbitats en sus
alrededores que pueden ser utilizados por
algunas especies oportunistas (Forman and
Lauren 1998, Seiler 2001, Spellerberg 2002). En
Zonas montafiosas, como o es gran parte de la
regiéon de Anchicaya, se favorece la presencia
natural de quebradas pero no la formacion de
cuerpos de agua sin corriente. En el érea de
estudio, sn embargo, se encontraron
frecuentemente éstos cuerpos de agua sin
corriente debido a la presencia de la carretera,
los cuales fueron utilizados para reproduccion
por agunas especies de ranas. Por gjemplo, A.
spurrelli es una especie dificil de observar en la
region de Anchicayd excepto arededor de
algunos cuerpos de agua estancada en embal ses
abandonados de concreto (Vargasy Castro 1999,
Vargas y Bolafios 2000) pero varias posturas de
huevos de esta especie fueron registradas en
hojas sobre charcas en e borde de la carretera
(particularmente en la vereda Bella-vista). La
serpiente nocturna L. annulata fue observada

depredando sobre estas posturas de 4. spurrelli.

Aungue para algunas especies de anfibios y
reptiles la vegetacion de borde de carretera en

Anchicayd ofrece agunos recursos que
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aparentemente les beneficia, este beneficio
puede implicar altos costos, pues su cercaniaala
carretera hace que los individuos y sus nidadas
sean susceptibles a morir aplastados por €
eventual tréfico vehicular o a morir debido ala
aversion que los pobladores |ocales puedan tener
hacia algunos de ellos (v.g. serpientes). Ademés,
€s necesario tener en cuenta que la carretera bgjo
estudio esta rodeada de una matriz natural con
numerosas zonas boscosas que posi blemente son
fuente de inmigraciéon de individuos. Esta
inmigracion explicaria la presencia de varias de
las especies aqui observadas y que alcanzan
tallas corporales medianas o grandes, lo cual
implica alta demanda de recursos y espacio (B.
constrictor, Ch. otras

Se debe evaluar en estudios

grandisquamis, Y
serpientes).
posteriores qué sucede con la herpetofauna
asociada a vegetacion de borde de carretera en
vias mas anchas, con mayor volumen de tréfico
y/o en paisgjes més intervenidos que impliquen

menos flujo de individuos.

En resumen, la vegetacion y los microhdbitats
gue pueden surgir en los bordes de las carreteras
rurales pueden adbergar una considerable
biodiversidad de anfibios y reptiles. Patrones
similares han sido encontrados en otros grupos
bidticos (. Saarinen et al. 2005). Lo anterior no
sugiere un rol positivo de la caretera en
cuestion, ni ignora los impactos negativos
derivados de la presencia de carreteras en

Anchicaya u otras zonas rurades en Colombia

(Vargas et al. 2006). Sin embargo, no se puede
descartar que en algunos casos € mantenimiento
y adecuado mangjo de vegetacion en los
arededores de dichas carreteras rurales puede
ser una de las diversas edtrategias para
minimizar efectos ecol 6gicos negativos que ellas
conllevan, por o menos bajo ciertas condiciones
de conectividad en un paisgje circundante bien
conservado. Lamentablemente, obras actuales de
adecuacion y pavimentacion estdn eliminando
estos microhdbitats de borde de carretera en

Anchicaya.
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Tabla 1. Riqueza de especies, Frecuencia de observacion y Microhabitat de los anfibios y reptiles en

vegetacion de borde de carretera en Anchicayd. Lugar de registro: C (vereda La Cascada), CA (El
Cauchd), D (El Danubio), B (Bellavista), AC (Agua clara), T (Tatabro), SM (San Marcos), G
(Guaimia), S (Sabaletas) y todas las localidades (TL). Frecuencia de observacion: rara (R), poco
frecuente (PF), frecuente (F), Abundante (A).

LUGAR DE

FRECUENCIA

TAXON . MICROHABITAT
REGISTRO OBSERVACION
Amphibia
BUFONIDAE
) Charcas temporales vy
Rhinella marina Linnaeus 1758 TL A .
escorrentias
DENDROBATIDAE
Hojarasca en lugares
Epipedobates boulengeri Barbour 1909 C,D,AC, G A .
hdmedos
HYLIDAE
Charcas con vegetacion
Agalychnis spurrelli Boulenger 1913 D,B R
alrededor
. Vegetacion ata en zonas
Hypsiboas boans Linnaeus 1758 D, B, AC, F .
con charcas y escorrentias
H. rosenbergi Boulenger 1898 D,B,G PF Charcas temporales
Smilisca phaeota COPE 1862 TL A Charcas temporales
BRACHY CEPHALIDAE
) Vegetacion herbacea
Craugastor fitzingery Schmidt 1858 GT,S PF
densa
V egetacion herbacea
C. raniformis Boulenger 1896 TL A
densa
RANIDAE
Lithobates vaillanti Brocchi 1877
SM, G PF Charcas
Reptilia
POLYCROTHIDAE
Norops biporcatus Wiegmann 1834 SM, G PF Arbolesy vegetacion
V egetacion herbacea
N. notopholis Boulenger 1896 TL A

densay hojarasca
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. LUGAR DE FRECUENCIA ,
TAXON , MICROHABITAT
REGISTRO OBSERVACION
V egetacion herbacea
N. maculiventris Boulenger 1898 S PF )
densa, hojarasca
TEIIDAE
Ameiva anomala Echternacht 1977 AC, S PF Areas abiertas
Basiliscus galeritus Dumeril 1851 CT,G PF Borde de quebrada
BOIDAE
Boa constrictor Daudin 1803 B R Arboles
COLUBRIDAE
Chironius grandisquamis Peters 1868 D,B R Vegetacion densa
Clelia clelia Daudin 1826 C,B R V egetacion densa
Dendrophidium bivittatus Dumeril y Bibron 1854 G R V egetacion densa
) Vegetacion herbacea
Imantodes cenchoa Linnaeus 1799 D,B,G PF
densa
V egetacion herbacea
Leptophis ahaetulla Gunther 1859 C,CA F
densa
V egetacion herbacea
L. depressirostris Cope 1861 B, S F
densa
. Charcas con huevos de A.
Leptodeira annulata Linnaeus 1789 CA,B,G R
spurrelli
V egetacion herbacea
Oxybelis aeneus Wagler 1824 B, SM R
densa
Ozyrhopus petola Linnaeus 1758 CA,D,B R V egetacion herbacea
Sibon nebulata Boulenger 1856 CD,G PF Arbustos
. Vegetacion herbacea
Spilotes pullatus Linnagus 1758 B R
densa
Stenorrhina degenhardtii Berthold 1846 G, S R Borde de quebrada
ELAPIDAE
Micrurus mipartitus Dumeril y Bibron 1854 S R Hojarasca
VIPERIDAE
Bothrops asper Garman 1883 B, T,SM PF Hojarasca
V egetacion herbacea
Bothriechis schlegelii Berthold 1846 B R

densa




