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Resumen

Este estudio aporta informacion sobre la comunidad de
aves que habita en el sector La Cueva en el PNN Munchique,
municipio de El Tambo, Cauca. Se hace una evaluacion de la
comunidad y una comparacion de la diversidad y composicion
de las aves en los monitoreos realizados durante los anos
2015, 2016 ¥ 2017 en la zona de estudio. A través de capturas
y observaciones, se registraron 186 especies pertenecientes
a 40 familias y 16 ordenes, la diversidad de especies de aves
segun el indice de Shannon-Wiener fue de 4,7 unidades. El
ano que presento mayor riquezay diversidad fue el 2015, pero
este resultado esta altamente influenciado por el esfuerzo de
muestreo. La Cueva puede ser considerada como un area rica
en especies de aves y se caracteriza por presentar especies
propias de la selva subandina de la region pacifica caucana,
principalmente aquellas tipicas de habitats boscosos como
especies de la familia Trochilidae, Thraupidae y Furnariidae.

Palabras clave: Aves, Comunidad, El Tambo.

Abstract
This study provides information on the community of birds

thatlive in the La Cueva in the PNN Munchique, municipality
of El Tambo, Cauca. An assessment is made of the community
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and a comparison of the diversity and
composition of the birds in the monitoring
made during 2015, 2016 and 2017 in the study
area. Through captures and observations,
we register 186 species belonging to40
families and 16 orders. The diversity of
bird species according to the Shannon-
Wiener index was 4.7 units. The year that
presented the major richness and diversity
was 2015, but this result is highly influenced
by the sampling effort. La Cueva can be
considered as an area rich in bird species
and is characterized by presenting species
of the Selva Subandina of the Pacifica
Caucana region, mainly those typical of
forest habitats as species of the family
Trochilidae, Thraupidae and Furnariidae.

key words: Birds, Comunity, EI Tambo.

Introduccion

Por su topografia y ubicacion al norte de
Suramérica, Colombia cuenta con 1.632
especies de aves residentes, 139 especies
migratorias registradas, 63 especies
erraticas, tres especies introducidas, 14
especies inciertas, 57 especies hipotéticas
y una especie extinta; para un total de
1.909 especies de aves para el territorio,
convirtiéndolo en el pais con mayor riqueza
de aves anivel mundial (Avendano et al., 2017).
En el pais, las aves encuentran proteccion
en 59 areas naturales pertenecientes al
Sistema de Parques Nacionales Naturales
(PNN), entre estos se encuentra el PNN
Munchique, el cual esta nominado como
un Area Importante para la Conservacién
delas Aves (AICA) (Franco y Bravo, 2005). El

Parque esta localizado en el departamento
del Cauca, en el municipio de El Tambo,
en la vertiente occidental de los Andes
Occidentales, lo que le otorga aspectos
fisico-bioticos caracteristicos de la region
pacifica caucanay de la unidad geografica
conocida como Chocé biogeografico
(MAVDT-UAESPNN, 2005).

Las aves son un grupo de fauna ttil para
evaluar de forma rapida y confiable el
estado de conservacion de la mayoria de
habitats terrestres y acuaticos, ya que
permiten realizar comparaciones a lo
largo de gradientes ecoldgicos en cuanto
a la riqueza, recambio y abundancia de
especies. Ademas, son utiles para disenar
¢ implementar politicas de conservacion
y manejo de ecosistemas y habitats. La
riqueza, la distribucion geograficay el grado
de especializacion de las aves las convierten
en excelentes indicadores bioldgicos
(Villareal et al., 2006).

Dentro de sus 47.000 ha., el PNN Munchique,
cuenta con un listado de 541 especies de
aves, el cual fue realizado con informacion
primariay principalmente con informacion
secundaria de especies potenciales (MAVDT-
UAESPNN, 2005), donde los inventarios de
aves son un medio para establecer de forma
rapiday certeralas caracteristicas ecologicas
yel grado de conservacion de lamayoria de las
comunidades terrestres (Stotz et al, 1996), asi
como contar con unlistado real de las especies
que habitan en determinado territorio.

El conocimiento de la comunidad de aves
en un habitat determinado, se convierte en
una herramienta importante, ya que éstas
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presentan diferentes grados de sensibilidad
a perturbaciones, alteraciones que afectan
principalmente a las especies sensibles,
incluso hasta causar su desaparicion (Villareal
et al., 20006). El objetivo de este estudio fue
caracterizarla comunidad de aves en el sector
La Cueva del PNN Munchique y analizar sus
cambios en composiciony diversidad enlos
diferentes anos monitoreados.

Materiales y métodos
Area de estudio

El trabajo de campo fue realizado en los
meses de octubre de 2015, noviembre
de 2016 y octubre de 2017 en el sector La
Cueva, al occidente de la Serrania de la Paz
dentro del PNN Munchique, municipio de
El Tambo, Cauca (02° 46°16.7” N; 76° 58’ 49.9”
W; 1.132 msnm). Se monitoreo la avifauna en
un area de 15 ha. en la selva subandina, inica
coberturavegetal presente en el sector, el
bosque esta conformado por especies con
raices tipo estribos o tabulares, lianas y
epifitas lenosas, palmas grandes y especies
arboreas con hojas pequefias que alcanzan
alturas entre 15y 30 metros (Cuatrecasas,
1958).

Muestreo de Avifauna

Se emplearon métodos directos (captura)
e indirectos (observacion) para el registro
de las aves en dos sectores de La Cueva. En
cada sector (S1-S2), se monté un transecto de
observacion y una serie de redes de niebla.
Los transectos de observacion fueron en
linea de s500m de longitud con una amplitud

variable. En el ano 2015 las observaciones se
realizaron entre las 6:00 y las 18:00 horas.
Para los anos 2016 y 2017, la mayor parte de
las observaciones se realizaron en la manana
en elintervalo de 6:00 ylas 10:00 horas cada
transecto. Todas las especies observadas y
escuchadas fueron registradas, asi como el
numero de individuos de cada una de ellas.
Los registros visuales se realizaron con
binoculares Bushnell 10x42 y las diferentes
especies fueron determinadas con la guia de
aves de Colombia (Hilty y Brown, 1986) y la
guia de las aves del norte de sur América
(Restall et al., 2007). Los registros auditivos
se compararon con bhases de cantos
existentes en la plataforma de la Fundacion
Xeno-canto (2018).

Las capturas se realizaron por medio de
redes de niebla de 12x2.5my con ojo de malla
32mm. En el 2015 se utilizaron 27 redes para
S1y 18 redes para S2; mientras que en el
2016-2017 se utilizaron 14 redes en cada uno
delos sectores. Las redes se operaron en la
medida en que las lluvias lo permitian, porlo
cual no hubo un niimero de dias y horas del
dia exaclas, pero se garantizo un esfuerzo
total de muestreo de 954 horas/red/muestreo
para el 2015y 560 horas/red/muestreo para
el 2016y 2017, respectivamente.

Analisis

Para evaluar la representatividad del
muestreo en el drea de estudio durante
los tres anos de monitoreo, se determind
el porcentaje de representatividad de la
comunidad (nimero total de especies de
avesregistradas) con base enlos estimadores
no paramétricos Chao1 y ACE (Abundance
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Coverage Estimator) a través de 100 corridas
(runs) al azar en el programa estadistico
EstimatesS 9.1 (Colwell y Coddington, 1994).

Para determinarla eficiencia del monitoreo
realizado, se compard la curva de
acumulacion de especies con la curva de
rarefaccion. La curva de acumulacion de
especies se construyo con el incremento
en el nimero de registros (captura, visual
o auditivo). La curva de rarefaccion se
construyo con los valores de los estimadores
no paramétricos S (est) (Nimero esperado
de especies en ¢ muestras combinadas)
v S (est) 95% CI Upper y Lower Bound
(Limite superior e inferior del intervalo
de confianza del 95%), arrojados por el
programa estadistico EstimateS 9.1 (Colwell
y Coddington, 1994). Ambas curvas se
graficaron en Microsoft Excel 2016.

La riqueza se analizdé como el nimero
de especies registradas en cada ano. Se
determinaron aspectos de la comunidad
estudiada como la dominancia de algunas
especies, a partir de las curvas de rango
de abundancia o curvas de Whittaker
(Magurran, 1988). Para el analisis de la
diversidad Alfa se utilizaron los indices
ecolégicos Shannon-Wiener (H’), Indice de
Simpson (A), Dominancia (D), Equidad de
Pielou (J). Se realiz6 una prueba ¢ de Student
con el indice de Shannon-Wiener para saber
si hay diferencia significativa entre anos.
Para el analisis de la diversidad beta, se
empled el indice de similitud/disimilitud de
Jaccard. Todos los indices se obtuvieron a
través del paquete estadistico PastProgram®
3.04 (Hammery Harper, 2001).

La secuencia taxonomica es seguida de
acuerdo con Remsen et al. (2018). Para cada
especie se indico si es de interés, Endémica
(E), Casi Endémica (CE) (Chaparro-Herrera
et al., 2013) o Migratoria (M) (Naranjo et al.,
2012). Parala categoria de amenaza a nivel
mundial se reviso la Lista Roja de especies
amenazadas de la Union Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza (IUCN,
2018) y para la categoria a nivel nacional
se reviso la lista del Libro Rojo de Aves
de Colombia Vol. I Bosques Humedos de
los Andes v la Costa Pacifica (Renjifo et
al., 2014). De igual manera, se indica si
la especie esta en la Lista de Especies
de la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de
Faunay Flora Silvestres (CITES) dispuesta
enlaLey17de 1981 (Rodaet al., 2003; CITES,
2014) (Anexo 1).

Resultados y discusion

Se registraron 1.120 individuos pertenecientes
a 186 especies, 41 familias y 16 6rdenes
(Tabla 1). El orden mejor representado fue
Passeriformes, al contener 20 de las 40
familias observadas, seguido por el orden
Piciformes, lo que equivale al 49% y 10% de
la composicion general, respectivamente.
La familia mas diversa fue Trochilidae
con 26 especies, representando el 15%
de la composicion, seguida de la familia
Thraupidae con 22 especies (13%). En el
tercer puesto de representatividad, estan
las familias Furnariidae y Tyrannidae con
16 especies, lo cual equivale al 9% de la
composicion cada una.
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Tabla 1. Comunidad de aves en diferentes anos en el sector La Cueva, PNN

Munchique, Cauca.

Sector La Cueva PNN Munchique

Parametro Valores compartidos
2015 2016 2017 Total entre afios
Numero de Especies 160 63 61 186 35
Numero de Familias 39 25 25 41 18
Numero de ordenes 14 10 10 16 6

Con un esfuerzo total de 12 horas de
observaciony 2.074 horas/red, los valores
delos estimadores ACEy Chao1 indicaron
que, conelmuestreorealizado, seregistro
el 92% de las especies esperadas en el
sector La Cueva del PNN Munchique. De
igual forma, el ano que obtuvo la mayor
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representatividad fue el 2015 (83-90%),
mientras que la representatividad en
2017 fue la menor (62-65%). La curva de
Whittaker mostré que la distribucion de
la abundancia total de las aves, se ajusto
aun modelo de series logaritmicas (Alfa=
63.56; Chi? 20.19; p=1) (Figura 1).

® Total

100 150 200

Rango de Especies

Figura 1. Curva de rango-abundancia de Whittaker para el total de aves registradas en el sector

La Cueva, PNN Munchique, Cauca.
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Las especies dominantes son Phaethornis
syrmatophorus, Aglaiocercus coelestis,
Mvyiotriccus ornatus, Chlorothraupis
stolzmanni, Myiothlypis chrysogaster,
Henicorhina leucophrys y Bangsia edwardsi,
triplicando el nimero de individuos de otras
especies (Figura 2).

Figura 2. Bangsia Cariazul (Bangsia edwardsi),
especie casi endémica, catalogada como Casi
Amenazaday una de las mas abundantes en
La Cueva, PNN Munchique, Cauca.

El ano que mostré mayor abundancia de
aves fue el 2015, mientras que los anos
2016 y 2017 presentaron una abundancia
menor, pero similar. Las abundancias se
ajustaron al modelo de series logaritmicas
(Figura 3).

La curva de acumulacion y rarefaccion
de especies estimada, con un intervalo
de confianza del 95% con base en lo
observado, tratd de estabilizarse (valor
cerca de o) mostrando una curva
asintotica (Figura 4).

Las curvas de acumulacion por ano,
indicaron un comportamiento asintotico
en el 2015, por el contrario, los anos
2016 y 2017 No mostraron ese mismo
comportamiento (Figura s).

La diversidad alfa en el area de estudio es
muy alta, debido a que el valor del indice
de Shannon-Weiner (II') se estimé en
4,7 unidades; con una baja dominancia
(A=0,01) y una alta Equidad de las especies
en el muestreo (J>0,9). La diversidad
en cada ano se comportd de la misma
manera que la diversidad general; el valor
del indice de diversidad de Shannon-
Weiner estuvo entre 3,71y 4,82. Los valores
de dominancia (A) y equidad mostraron
que hay una distribucion equitativa de
las especies, por lo tanto, se presento
dominancia en cada ano (Tabla 2). La
prueba ¢ de Student no mostroé diferencia
significativa entre la diversidad de
2016-2017 |{= 1,47, p=0,14 > alpha (0,05)],
mientras que entre 2015-2016 [{= 15,12,
p=5,59 e < alpha (0,05)] y 2015-2017 |{=
15,81, p=5,55 €= < alpha (0,05)], si hubo
diferencia significativa.
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Figura 3. Curva de rango-abundancia de Whittaker para las aves en cada uno de
los anos en el sector de La Cueva, PNN Munchique, Cauca.
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Figura 4. Curva de acumulacion de especies de aves en base a registros
en La Cueva, PNN Munchique, Cauca.
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Figuras. Curvas de rarefaccion de especies de aves en cada uno de
los anos monitoreados en La Cueva, PNN Munchique, Cauca.

Tabla 2. Indices de diversidad Alfa (a) total y por cada uno de los afios monitoreados en
el sector La Cueva, PNN Munchique, Cauca.

Parametro 2015 2016 2017 Total
Especies (S) 160 63 61 186
Individuos 692 215 213 1120
Shannon (IT°) 4,82 3.84 3.271 4.74
Simpson_i1-D 0.98 0.97 0.96 0.98
Dominancia (A) 0.01 0.02 0.03 0.01
Equidad () 0.95 0.92 0.90 0.90
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El analisis de agrupamiento del indice de
Jaccard, indico que existe una similitud
en cuanto a composicion aviar entre los
anos 2016y 2017 (51%), mientras que el ano
2015 mostro ser el ano mas disimil con un
75% de diferencia (Figura 6).

2016
2017
2015
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Figura 6. Dendrograma de similitud a partir
del indice de Jaccard parala comunidad en La
Cueva, PNN Munchique, Cauca.

El nimero de especies reportadas en
este estudio, representa el 34% de las
aves registrada para el Parque Nacional
Natural Munchique (MAVDT-UAESPNN,
2005) v el 17% de las inventariadas para
el departamento del Cauca (Ayerbe et al.,
2008). La alta riqueza de especies en el
ano 2015, fue debido a que ese afio contd
con mas dias de muestreo, ademas de que
las condiciones ambientales, permitieron
un mayor registro de especies,
comparandolos con los anos 2016 y 2017,
donde las condiciones ambientales fueron
adversas para el monitoreo. El 2017 fue
el ano que presento menor riqueza, no

solo por el menor tiempo de muestreo
sino posiblemente debido al movimiento
que realizan muchas aves (ropicales
entre parches de habitat que ofrecen
abundante alimento (Naranjo et al., 2012),
pero se requieren mas investigaciones
para corroborar esta informacion.

La alta riqueza de los Passeriformes en
la composicion, es consistente con lo
reportado en otras areas del tropico
(IAVH, 2013), debido a que esle orden
comprende el 60% de todas las aves
vivientes actuales, por lo que representa
el orden mas abundante dentro de
este grupo de fauna (Machado y Pena,
2000). Los Piciformes fueron el segundo
orden mas numeroso dentro de las aves
registradas, su alta riqueza esta sujeta
a que las especies contenidas en este
grupo, habitan en bosques tropicales de
tierras bajas, principalmente bosques
himedos siempre verdes (Short vy
Horne, 2001) con arboles de gran porte
(Del Hoyo et al, 2017), caracteristicas
principales de la zona de estudio. Los
Piciformes al ser un grupo que anidan
en cavidades de arboles y algunos los
utilizan como refugio (Hilty y Brown,
1986), encontrarian significativamente
mas cavidades por hectarea en un bosque
primario que en uno talado o intervenido
(CocKle et al., 2008).

La familia Trochilidae mostré una alta
representatividad, lo cual se deba a que sus
patrones deabundanciaestingeneralmente
influenciados por la floracion y la fenologia
de las plantas, principalmente en bosques
primarios (Dalsgaard et al., 2009; Stolz et
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al., 1996); ademas, el sector de La Cueva, se
ubica en el corredor Andino entre Colombia
y Pert, el cual presenta las comunidades
mas diversas y complejas de esta familia
(Gutiérrez et al, 2014). La segunda familia
mas representativa fue Thraupidae, lo
cual puede estar relacionada a que las
especies de este grupo, se encuentran en
casi la mayoria de habitats boscosos y las
que usan bosques densos, se encuentran
en el dosel o subdosel (Isler y Isler, 1987),
siendo un grupo principalmente frugivoro,
su abundancia esta relacionada con la
disponibilidad de frutos (Lozano, 1998) y a
zonas poco perturbadas (Kattan et al., 1994).

Otra de las familias con alta riqueza
fue Furnariidae, la cual tiene una alta
ocupacion de habitats (Tonni y Noriega,
2001) con especies principalmente de
bosque con dosel cerrado; ademas,
al hacer parte del suborden Furnarii,
puede servir como indicador del estado
de conservacion del bosque (Stiles
y Bohérquez, 2000); por otro lado,
Tyrannidae es una de las familias con
mayor diversidad en el departamento del
Cauca (Ayerbe et al., 2008) y hacen uso de
todos los habitats (Hilty y Brown, 1969).

El comportamiento de la abundancia en
la zona de estudio, se ajusto a un modelo
de series logaritmicas, indicando que
la comunidad de aves posee un numero
pequeno de especies abundantes y una
gran proporcion de especies raras, por lo
que uno o unos pocos factores dominan la
ecologia de la comunidad, como en etapas
iniciales de sucesion (Magurran, 1988). De
igual forma, la comunidad de aves en cada
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ano, esta conformada por unas pocas
especies dominantes (muchos individuos)
y muchas especies con pocos individuos,
generando curvas independientes y de
forma similar, no obstante, el orden de las
especies con respecto a la abundancia no
es igual entre anos.

Por otra parte, la curva de acumulacion
de especies, indico una alta eficiencia
del muestreo (Villareal et al., 2006),
considerando que las especies mas
representativas y comunes de la zona han
sido registradas y asi se aumente el nimero
de registros, el incremento en el nimero de
especies sera minimo, solo las especies raras
ylos individuos de especies provenientes
de otros lugares (migratorias) haran crecer
el inventario (Jiménez-Valderde y Hortal,
2003). Sin embargo, la pendiente de la curva
no descendio a cero, debido a que el nimero
total de especies que podemos encontrar
en la zona, ain no se ha registrado en su
totalidad, como las curvas de rarefaccion se
produce por el re-muestreo repetitivo sobre
un pool de N individuos o N muestras al
azar (Gotlliy Cowell, 2001), estos resultados
deben de tratarse como parciales, pues falta
realizar un muestreo durante la temporada
seca con el fin de obtener el nimero total
de especies en el area de estudio.

Los anos 2016 y 2017 presentaron una
riqueza de especies menor, ya que en estos
anos se obtuvo un menor esfuerzo de
muestreo, comparandolo con el afno 2015
(mayor esfuerzo de muestreo), lo que se ve
reflejado directamente en su alta riqueza,
sin embargo, eslas variaciones lambién
podrian deberse a la disminucion de los
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recursos alimentarios que determina
que muchas especies deban aumentar
su area y horas de actividad en busca de
alimento (Karr et al., 1982). Las curvas de
los afios 2016 y 2017, nos indican que ain
no se han registrado la totalidad de las
especies esperadas, mientras que la curva
para el 2015 presenta un comportamiento
asintotico, indicando que, aunque se
registren mas individuos, el nimero de
especies o riqueza no incrementara.

La alta diversidad registrada en la zona,
revela que todos los individuos fueron
muestreados aleatoriamente en una
comunidad infinitamente grande y que
todas las especies estan representadas
en la muestra. El alto valor en el indice
de Shannon Wiener sugiere que hay
una o pocas especies dominantes, lo
cual es comprobado con el indice de
dominancia, indicando una alta equidad
de las especies en el muestreo (Tabla 2).
Estos resultados se pueden deber, a que
altos valores en riquezay en diversidad de
especies de aves, estan asociados con una
mayor cobertura arboérea (Harvey el al.,
2006). La diferencia en la diversidad entre
el primer ano y los dos restantes, es por el
esfuerzo de muestreo, esos bajos valores
quizd se deban a la oferta de recursos
como semillas y frutos, que pudieron ser
mucho mas abundantes en el 2015.

La disimilitud entre las riquezas de los
anos, puede deberse a que en cada ano
la selva subandina brinda determinados
recursos para las aves, los cuales a su vez
pueden ser aprovechados o utilizados por
determinadas especies, convirtiéndolas

en especies tnicas en ese determinado
momento. Sumado a esto, la intensidad
de las lluvias en cada ano monitoreado fue
diferente, lo que puede influir en pequenas
migraciones de las especies a través del
habitat. Los tres afios monitoreados tienen
35 especies en comun, donde se resaltan por
su abundancia a Phaethornis syrmatophorus,
Aglaiocercus coelestis, Heliodoxa imperatrix,
Bangsia edwardsi v Chlorothraupis
stolzmanni, especies caracteristicas de la
selva subandina.

Conclusion

Este trabajo representa una contribucion
al conocimiento de las aves que habitan en
el sector La Cueva del PNN Munchique. La
avifauna presente en el area de estudio
se caracteriza por presentar especies
propias de la selva subandina de la region
Pacifica caucana, principalmente aquellas
tipicas de habitats boscosos como especies
de la familia Trochilidae, Thraupidae
y Furnariidae. Cada uno de los anos
monitoreados posee una composicion y
estructura particular de la comunidad.
La riqueza y abundancia de especies de
aves fue mayor en el primer ano que en
los posteriores, comportamiento que pudo
estar sujeto al efecto de muestreo; estos
resultados sugieren que los anos presentan
grupos y comunidades particulares,
atribuidos posiblemente ala disponibilidad
de recursos alimenticios para cada especie
en particular, lo cual podrian influir sobre
las comunidades de aves y que podrian
determinar la composicion y estructura
de la comunidad en cada uno de los anos
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monitoreados. El sector de La Cueva puede ser considerado
como un area rica en especies de aves; por lo tanto, es
necesario que se realicen otros muestreos, abarcando
varios meses del ano, lo que permitiria tener una mejor
representatividad de la riqueza de aves de la zona.
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Fe de erratas

La caratula de la Revista Novedades Colombianas -
Museo de Historia Natural - Universidad del Cauca,
Volumen II - N I - Agosto 2017, debe ir de la siguiente manera:
Volumen 12 - N 1 - Agosto 2017.
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