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Resumen

La valoracion economica ambiental establece los beneficios
o costos asociados al deterioro o conservacion de los Bienes
y Servicios Ambientales - BSA. El presente trabajo tiene por
objetivo realizar la valoracion econémica de los BSA provistos
por el humedal San Antonio de Padua en el municipio de
Popayan. Metodoldgicamente inicié con la aplicacion de
encuestas a la comunidad para valorar su percepcion sobre
los BSA, mediante la Valoracion Integral de los Servicios
Ecosistémicos - VIBSE, luego se hizo la estimacion del valor
econdmico de los BSA, mediante la valoracion contingente;
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después se identific el estado, tendencia
y factores de cambio en los BSA,
teniendo en cuenta los impulsores que
inducen dichos cambios. La oferta de
BSA que representa mayor preferencia
son los servicios de regulacion (46%),
culturales (20%), v por ultimo servicios
de abastecimiento (25%) en las coberturas
de tierra: humedal, [ranja de proteccion,
quebrada y potrero. La valoracion
econdémica indica que, respecto a la
Disponibilidad a Pagar - DAP en dinero,
el 18% de los hogares pagaria entre $1000
y $5000 mensuales y 93% realizaria pago
en mano de obra; ademas, el 80% de los
encuestados estaria Dispuesto a Aceptar
- DAA, entre $1000 y $5000 mensuales,
mientras que el 20% no aceptaria ninguna
compensacion. Finalmente, entre los
servicios de abastecimiento predominan
el estado bajo con tendencia a empeorar,
mientras que los servicios culturales se
encuentran en estado alto con tendencia
a mejorar; asimismo, los servicios de
regulacion se encuentran en estado
alto con tendencia a mejorar, cuyos
impulsores de cambio son: explotacion
intensiva, cambios en el uso del suelo y
contaminacion.

Palabras clave: Valoracion economica,
Valoracion contingente, bienes y servicios
ambientales, humedal, impulsores de cambio,
conservacion

Abstract

The environmental economic valuation
establishes the benefits or costs associated
with the deterioration or conservation of

environmental goods and services (ESB).
The objective of this work is to carry
out the economic valuation of the BSA
provided by the San Antonio de Padua
wetland. Methodologically, it began
with the application of surveys to the
community to assess its perception about
the BSA, through the comprehensive
valuation of ecosystem services, VIBSE,
then the estimation of the economic
value of the BSA, through the contingent
valuation, then the state, trend and factors
of change in the BSA were identified,
taking into account the drivers that
induce these changes. The BSA offer that
represents the greatest preference is
regulation services 46%, cultural services
20%, and finally supply services 25% in land
cover: wetland, protection strip, stream
and pasture. The economic assessment
indicates that regarding the willingness
to pay DAP in money, 18% of households
would pay between $1,000 and $5,000
per month and 93% would pay in labor;
In addition, 80% of those surveyed would
be willing to accept (DAA) between $1,000
and $5,000 per month, while 20% would
not accept any compensation. Finally,
supply services predominate in the low
state, with a tendency to worsen, while
cultural services are in a high state, with a
tendency to improve; likewise, regulation
services are in a high state with a tendency
to improve, whose drivers of change are:
intensive exploitation, changes in land use
and pollution.

Keywords: Economic valuation, contingent
valuation, environmental goods and services,
wetland, drivers of change, conservation.
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Introduccion

Los humedales urbanos son ecosistemas
de gran importancia ecoldgica, como
argumenta Cabal, Munoz y Solar (2015).
Su funcion expresa la oferta de BSA que
abastecen y mejoran la calidad hidrica,
regulan los ciclos biogeoquimicos, reducen
las inundaciones, filtran desechos vy
mejoran la calidad del aire, entre otros.
Los humedales estan reglamentados por
el Convenio de Ramsar de 1971, el nico
tratado mundial que se centra en un
solo ecosistema, proporciona el marco
para la accion nacional y la cooperacion
internacional en pro de la conservacion
y el uso racional de los humedales y sus
recursos (Convencion de Ramsar, 2018).
Este convenio surge debido al incremento
en la desecacion y desaparicion de grandes
extensiones de humedales a nivel mundial
y la posible extincion de la biodiversidad
que alberga el 64 % de los humedales del
mundo que se ha perdido desde principios
del siglo XX (Corporacion auténoma
regional del Cauca, 2018; Convencion de
Ramsar, 2018).

En el humedal San Antonio de Padua, la
comunidad y el Plan de Manejo Ambiental
(Idrobo, 2018) registran problematicas
socio — ambientales, debido al deterioro
ambiental, producto de su ubicacion
en un predio privado y de actividades
domésticas, esto ha producido reduccion
y fragmentacion del habitat, pérdida de
biodiversidad, cambios en el uso del suelo,
crecimiento urbano, manejo inadecuado de
residuos solidos, déficit y contaminacion
hidrica entre otras afectaciones ambientales

que influyen en el deterioro de la
funcionalidad y calidad de los BSA provistos
por el humedal. Estos procesos no solo se
presentan por tales actividades antropicas,
también existen debilidades en las medidas
de seguimiento y control por parte de las
entidades encargadas de la conservacion de
estos ecosistemas, pues durante y después
de esta invesligacion no se registro su
participacion relevante. Adicionalmente, se
evidenciala ausencia de la institucionalidad
y debilidad en el seguimiento de los
procesos de planificacion y ordenamiento
del territorio, pues actualmente aplica el
Acuerdo o6 de 2002, por el cual se adopta
el plan de ordenamiento territorial POT
para el municipio de Popayan (2002), el
cual no se adapta a la transformacion de
la zona urbana y rural; en efecto, indica el
incumplimiento de criterios necesarios
para el mantenimiento del equilibrio de
los sistemas ecoldgicos.

A pesar de lo anterior, es cabe resaltar
la participacion de la academia,
particularmente la Fundacion Universitaria
de Popayan - FUP, a través de la generacion
del Plan de Manejo de 2017, agregando
contenido de valor a esta propuesta con
el desarrollo de trabajos de grado desde
diversas areas como derecho, ecologia y
trabajo social.

La valoracion econdémica suministro
informacion cualitativa y cuantitativa de
los beneficios de los BSA, permitiendo
identificary valorar el aporte local y nacional
en el desarrollo de la planificacion territorial
a través de una aproximacion conceptual
y metodoldgica articulada a la Politica de
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Gestion Integral de la Biodiversidad y sus
Servicios Ecosistémicos (PNGIBSE), a los
lineamientos del Instituto de Investigacion
de Recursos Bioldogicos Alexander von
HumboldtIAVH y del Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible MADS (s.f.).

En este sentido, es pertinente emplear
las técnicas de valoracion propias de la
economia ambiental, para conocer los
costos sociales del deterioro ambiental
ocasionados por las actividades antropicas
al interior y exterior del humedal, puesto
que tales actividades modifican la estructura
y funcionalidad del mismo (Perni, 2011;
Martinez y Martinez, 2011); por ello es
necesario tomar medidas de mejora,
destacando la importancia del ecosistema
para el suministro de servicios ambientales
en relacion a los beneficios humanos
directos e indirectos.

En esta investigacion se identificaron los
Bienes y Servicios Ambientales - BSA del
humedal San Antonio de Padua mediante
la Valoracion Integral de los Servicios
Ecosistémicos - VIBSE, luego se hizo la
estimacion del valor econémico de los
BSA, mediante la metodologia de valoracion
contingente. Se aplicaron encuestas a la
comunidad aledana alhumedal, para analizar
las preferencias individuales en términos de
utilidad o satisfaccion de los actores sociales
(Riera, 1994), respecto ala Disponibilidad A
Pagar - DAP y Disponibilidad A Aceptar —
DAA, como medida compensatoria por los
cambios en las caracteristicas de los BSA
provistos por el humedal; debido a que estos
no tienen un precio definido por el mercado,
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en esta investigacion se simulé para poder
asignarles un valor economico.

Es necesario conocer el estado y factores
que producen cambios en la funcionalidad
del ecosistema para instaurar medidas
de manejo e intervencion para reducir
impactos ambientales (Betancur et al.,
2016), asimismo, fomentar estrategias
dirigidas ala recuperacion y conservacion
de la biodiversidad, expresadas en el
mejoramiento y mantenimiento de
condiciones Optimas para el disfrute del
humedal en el componente ambiental,
economico y social. De esta manera, se
genera un insumo para realizar otro tipo de
valoraciones de los BSA, como fundamento
para facilitar y mejorar la toma de
decisiones a través de herramientas de
gestion ambiental.

Materiales y métodos
Area de estudio

El humedal “San Antonio de Padua” se
ubica en la Comuna 9 al occidente de la
ciudad de Popayan, departamento del
Cauca, Colombia, a 2”27 N,y 76”38 W, su
altitud es de 1717 msnm, la temperatura
generalmente varia de 14 °C a 25 "C. El
predio tiene No.0o10600010007000 de
propiedad privada, cuenta con un area
correspondiente de 8,5 ha de las cuales
6 ha son catalogadas como area propia
del humedal y los 2,5 restantes son area
de proteccion. Colinda con los barrios
Maria Occidente, San Antonio de Padua,
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Urapanes del Rio, Las Vegas y Los Naranjos
(Idrobo, 2018).

El humedal es de tipo palustre-permanente
emergente ubicado en un area de terreno
conformada por una planicie amplia y una
zona periférica de pendientes altas en los
costados Sur y Oriente (Idrobo, 2018) (Fig.
1y Fig 1.1). E] humedal presenta alto nivel
freatico y una cobertura vegetal conformada
por 49 familias (Laminaceae, Solanaceae,
Urticaceae Asteraceae, Fabaceae, Myrtaceae,
Euphorbaceae, Poaceae, Juncaceae,
Zingiberaceae, Cyperaceae, Vervenaceae,
Bromeliaceae), entre otras que corresponden
aestratos arboreo, arbustivo, rasante y epifito.

Aspectos biofisicos

a. Clima: corresponde a templado -
humedo, el promedio de lluvia total anual
es de 2121 mm, presenta condiciones de
tipo bimodal, durante el afio se presenta
una temporada seca muy definida durante
los meses de junio, julio y agosto (Idrobo,
2018). En septiembre las lluvias aumentan
paulatinamente y en octubre, noviembre
y diciembre se registran las mayores
precipitaciones del afio. Los meses de enero
amayo son de lluvias, aunque no alcanzan la
intensidad de los correspondientes al tltimo
trimestre del ano.
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Figura 1. Area de estudio Humedal San Antonio de Padua, Popayin - Cauca (Colombia).
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Figura 1.1. Aspectos biofisicos

b. Hidrologia: de acuerdo al PMA (Idrobo,
2018), la fuente hidrica que alimenta el
humedal es la quebrada Oxigeno Verde, de
longitud 315 m. El estudio limnoldgico indica
la presencia de cinco familias de macro
invertebrados (Hydrophilidae, Leptoceridae,
Tipulidae, belostomatidae, Hydropsychidae),
la calidad de agua corresponde a “aguas muy
contaminadas” con un puntaje total de 25,
valor comparado con los rangos de la escala
del BWPM/Col.

¢. Geologia vy geomorfologia: segtn el servicio
geologico colombiano - SGC (2017), la zona se
clasifica entre las fallas de Rumbo Sinestral,
es decir, pasan las fallas geoldgicas Puente
Julumito y Rosas Julumito. Corresponde ala
era geologica del cenozoico, final del periodo
del pliocenoy segunda época (midgeno) del
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periodo del nedgeno; el terreno también
se encuentra sobre (Ng?Qcec)-conjunto
El Cadillal, donde se ubican dos unidades
eruptivas, conformadas principalmente
por ignimbritas. La zona se clasifica
como Vls, de forma irregular, longitud
predominantemente corta (de som a 250m)y
ligeramente inclinada con pendientes entre
16°y 30 ° formada por procesos denudativos
sobre materiales volcanicos (Idrobo, 2018).
Vls: Ladera suave.

Materiales y métodos

Este estudio involucra investigacion
mixta, definida por Ocampo (2019), como
la explicacion de los hechos, enfoque
cuantitativo, y la comprension de ellos,
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enfoque cualitativo (Fig. 2.). El enfoque
cuantitativo se utiliza en el analisis numérico
de la informacion, mediante la aplicacion
de técnicas estadisticas, su propodsito
mas importante radica en la descripcion,
explicaciony control objetivo de sus causas,
fundamentando sus conclusiones sobre el
uso riguroso de la cuantificacion, tanto de
la recoleccion de sus resultados como de
su procesamiento, analisis e interpretacion
(Sanchez, 2019). El enfoque cualitativo se
refiere al procedimiento metodoldgico
que utiliza palabras, textos, discursos,
dibujos, graficos e imagenes, se sustenta
en evidencias que se orientan mas hacia
la descripcion profunda del fendémeno con
la finalidad de comprenderlo y explicarlo
a través de la aplicacion de métodos y
técnicas derivadas de sus concepciones y
fundamentos epistémicos.

Fase I: Revision de informacion documental

La investligacion inicié con revision
bibliografica de documentos técnicos sobre
el humedal disponibles en repositorios
y bases de datos como Scielo y EBSCO,
implementando palabras clave como
bienes y servicios ambientales, valoracion
economicay factores de cambio (Anexo 1).

Fase 1I: Construccion y
aplicacion del instrumento

El diseno de este instrumento responde a
la necesidad de un proceso metodologico
que suministre informacion util para
determinar la toma de decisiones, politicas
y estrategias de gestion ambiental (Fig.
2.1). De esta manera, se identifico la
contribucion de los ecosistemas para el
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suministro de servicios ambientales, asi
como su uso, demanda, y disfrute por
parte de la sociedad, y el dominio del valor
monetario (Martin-Lopez et al., 2012).

o Identificacion de BSA

Se estructuro una encuesta (Anexo 2) donde
se recogio informacion sociodemografica
como barrio, género, edad, estado civil,
nivel de escolaridad, ocupacion, nimero
de integrantes por hogar, ingreso familiar
mensual y problemas de tipo social/
ambiental del sector. Se solicito identificar
los servicios de abastecimiento, culturales

y de regulacion que suministra el humedal
a la comunidad aledana, para valorar su
percepcion respecto ala presencia, ausencia,
estado, tendencia y factores de cambio de
los BSA (Martinez y Cardenas 2018).

La encuesta fue respondida por actores
clave: lideres sociales comunitarios,
comité ambiental y comunidad aledana al
humedal. Antes de su diligenciamiento, se
dio a conocer el objetivo y confidencialidad
del estudio; asimismo, se presenté un
video explicativo y un listado de BSA
clasificados mediante la valoracion integral
de los servicios ecosistémicos VIBSE (2014),

6|
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herramienta para la implementacion
de la Politica de Gestion Integral de la
Biodiversidad ylos Servicios ecosistémicos
PNGIBSE, desarrollada por el Instituto
Humboldt en conjunto con el Ministerio de
Ambiente (Garcia-Nieto et al., 2015).

o Muestra

La poblacion inicial fue de 31120 personas,
residentes de los barrios: San Antonio de
Padua, Maria Occidente, los Naranjos,
Urapanes del Rioy Las Vegas. El tamario de
muestra se seleccion6 aplicando la formula
de poblaciones finitas. (Ecuacion 1y 2):

N+Zi*p+q

n= Ecuaciéon 1
ee*(N—1)+Z§*p*q( )

_ 31120 * 1,962 + 50 = 50
102 % (31120 — 1) + 1,962 + 50 % 50

n (Ecuacitn 2)

n=297

e Valoracion economica de los BSA

Para valorar los bienes y servicios
ambientales sin precios de mercado segin
(Riera, 1994), la valoracion contingente es
un método de preferencias declaradas que
simula un mercado hipotético propuesto en
una encuesta, se trata de unainterrogacion
directa, segun Romero y Cardenas (2017),
busca que las personas declaren su maxima
disposicion a pagar DAP y la minima
disposicion a aceptar una compensacion
DAA, por algin cambio que afecte la cantidad
o calidad de un bien o servicio.

Esta valoracion se baso en el manual de
valoracion contingente que propone las
siguientes fases: 1) Definir qué se desea
Valorar: Bienes y servicios ambientales
del humedal San Antonio de Padua
(Abastecimiento, culturales y regulacion).
2) Definir la poblacion relevante y
seleccionar la muestra: Actores clave:
lideres sociales-comunitarios, comité
ambiental y comunidad aledana al
humedal, 97 individuos residentes de los
barrios: San Antonio de Padua, Maria
Occidente, los Naranjos, Urapanes del
Rio y Las Vegas. 3) Especificar elementos
para la simulacion del mercado: Se
plantea un caso hipotético para valorar
la disposicion a pagar DAP y la minima
disposicion a aceptar una compensacion
DAA mensualmente, durante dos anos
para recuperar y conservar los bienes
y servicios ambientales del humedal
San Antonio de Padua. 4) Definir la
modalidad del instrumento (encuesta).
5) Construir el instrumento. Se aplico la
encuesta a partir de un video explicativo
sobre los BSA a valorar, la DAP y DAA se
valoro en formato precios de rango, con
el objetivo de disminuir sesgos; se tomo
como opcion alternativa el vehiculo de
pago no monetario (Tiempo invertido en
trabajos de recuperacion y conservacion),
finalmente se incluyeron opciones sobre
el motivo de no contribuir para identificar
respuestas protesta (Anexo 3). 6) Aplicar el
instrumento; 7) Analizar estadisticamente
los resultados y 8) Presentar e interpretar
los resultados.
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« [Estado, tendencias y factores de cambio
de los BSA

Se elabord un marco conceptual que plasma
en dos fichas tematicas la informacion
correspondiente (Tabla 1). La primera ficha
recoge laidentificacion de los BSA del humedal
y una evaluacion cualitativa de la funcionalidad
y tendencia de evolucion actual de los
mismos. En la segunda ficha se identifican
los principales impulsores de cambios en
el funcionamiento del humedal y se evaltia
el grado de influencia y la tendencia actual
de evolucion de cada impulsor en relacion
con tres aspectos especificos: explotacion
intensiva de recursos, cambios en el uso del
suelo y contaminacion. La comparacion de
resultados se hizo mediante la metodologia

de Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio
MEA (2005) implementando el codigo
estilo seméforo (Betancur, et al., (2016).

Fase III: Organizacion y
andlisis de informacion

El procesamiento y analisis de informacion
se realizo con el programa Microsoft Excel
2013; los aspectos sociodemograficos,
descripcion, valoracion econdmica, estado,
tendenciay factores de cambio de los bienes
y servicios ambientales se procesé mediante
tablas y figuras que permiten conocer la
percepcion de la comunidad respecto alas
categorias de analisis, apoyados en fuentes
bibliograficas en torno ala recuperaciony
conservacion del humedal.

Tabla 1. Codigo Millennium Ecosystem Assessment, MEA.

Estado y tendencia de los bienes y servicios

Factores e impulsores de cambio directo

ambientales
Alto: el servicio actia a i
) e Tendencia del [l factor perturba
un nivel alto, significa servicio . .
1 a un nivel bajo, lo -
que la condicion del 1 Mejora Tendencia del
L . cual es bueno factor
servicio es buena del servi-
. L. , c1o 1 Aumenta
Medio: el servicio actia [~ o qen. El factor perturba rapida-
a un nivel medio, sig- ciaa a un nivel medio, mente
nifica que .la condicién mejorar signi.ﬁca que se 7 Aumenta
del servicio es estable —  Ten- mantiene estable
dencia —  Estable
Bajo: el servicio actua a .

Jo: L estable El factor perturba [ Disminuve
un nivel bajo, significa Tend ; . Y
ue la condicion del v enden aun nivel alto, lo —

q L claa cual es malo); | Disminuye
servicio es mala. empeorar répida-
mente
Inexistente { Empeora Inexistente
el servi-
Desconocido oo Desconocido
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Resultados y Discusion

Los resultados de la experiencia se
agruparon en tres secciones: 1. Informacion
sociodemografica, identificacion de BSA
provistos por el humedal, asociados
a las utilidades directas o indirectas
percibidas por la comunidad. 2. Valoracion
economica de estos BSA a través de la
estimacion de disponibilidad a pagar DAP
(valoracion contingente) y disponibilidad
a aceptar DAA de las personas. 3. Estado,
tendencias e impulsores de cambio
asociados alos BSA mediante las fichas de
reconocimiento por parte de comunidad
e informacion secundaria.

Informacion sociodemogrdfica
de la comunidad

En cuanto a la variable género, la
investigacion indica mayor participacion
de mujeres 57% y en menor proporcion
hombres 43% (Fig. 3); los intervalos de
edad, muestran mayor participacion de
personas entre 40 y 59 anos, seguido de
los intervalos 28-39 y 15-17 afios, seguidos
por la baja cantidad de personas en edades
inferiores a 14 anos y superiores a 60
anos (Fig. 4). Esta alta participacion de
personas entre 40 y 59 anos representa la
respuesta significativa de quienes asumen
mayor responsabilidad y educacion como
individuo ante la sociedad (Mazzoni y
Gaffuri, 2009). En cuanto al estado civil
la mayoria son solteros 44%, casado
33%, union libre 13%, un porcentaje
relativamente bajo senala ser viudo 1% o
divorciado 6% (Fig. 5).

En cuanto al nivel de escolaridad de los
encuestados, la mayoria tiene estudios
de secundaria (54%), seguido por aquellos
con educacion primaria (14%) y pregrado
(25%), solo el 5% tienen posgrado y no hay
personas sin estudios, ni preescolar (Fig.
6). Las personas se ocupan de la siguiente
manera: empleado 40%, estudiantes 15%
independiente 24%, el 12% de la comunidad
representa amas de casa, 5% desempleado
y solo 1% es pensionado (Fig. 7). El estrato
dos predomina entre los hogares encuestado
(84%), seguido de uno 8,9% v tres 6,7%. La
cantidad estimada de integrantes por familia
oscila entre 3y 4 personas 55%, seguido de
4 a5 personas 17%, 1 0 2 personas 12%, y un
12% son hogares con mas de 5 personas
(Fig. 8). Entre estas familias parlicipantes el
ingreso salarial se ubica en menos del salario
minimo legal vigente SMLV en 75,6 % hogares
y 24,4% hogares declaran 1 SMLV, entre
las personas encuestadas no se registran
ingresos superiores alos 2 SMLV.

Masculino ;
43%

Femenino ;
57%

Fig. 3 Género
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> 60 afios 14 adfios
8% 6%

15-27 adlos
16%
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Fig. 4 Edad

Sin estdios Preescolar

Primaria
13%

56%

Fig. 6 Nivel de escolaridad

= 5 personas 1 - 2 personas
12% 13%

3 - 4 personas
7%

Fig. 8 N° Integrantes por hogar

Divorciado ; 6%

Vindo ; 1% Soltero ; 45%

Union
Libre;
14%

Casado; 34%

Fig. 5 Estado civil

Desempleado Reast
5% Estudiante

Ama de casa 1%

12%

Independiente
Empleado
3% 41%

Fig. 7 Ocupacion

Identificacion de bienes v
servicios ambientales

Comprende cuatro coberturas de tierra:
zona humedal (espejo hidrico), franja
protectora (bosque), quebrada y potrero
(Anexo 2), evaluadas a partir de las categorias
de servicios descritas en la Tabla 2. Este
ecosistema de humedal urbano proporciona
beneficios para el mantenimiento del
equilibrio ecoldgico y bienestar de la
comunidad, pues los humedales urbanos
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son importantes para el desarrollo de
ciclos de vida animal y vegetal (Castillo,
el al., 2013), constituyendo el habitat de
una gran diversidad de especies. Como
sumideros de CO,, almacenan las aguas
de inundacioén, retienen los sedimentos
y reducen la contaminacion, entre otros
beneficios ambientales. El resultado de estas
evaluaciones se articula con planteamientos
mundiales en pro de la recuperacion y

conservacion de ecosistemas, reduciendo
ymitigando diversos impactos ambientales,
naturales o antropicos, que modifican el
funcionamiento natural del ambiente,
adicionalmente, establecen lineamientos
para el manejo, proteccion y rehabilitacion
ecoldgica, orientados a la incorporacion
de estrategias de gestion ambiental que
favorecen la dinamica natural, politica,
economicay social de las comunidades.

Tabla 2. Clasificacion de los bienes y servicios ambientales segtin la VIBSE

. .. s ., Categoria de , ..
Tipo de servicio Definicion SOT: Sub- categoria de servicio
servicio
Pesca, caza, ganaderia, agricultu-
Bi d Alimentacion ra, agua para ganado o consumo
1enes y productos humano.

obtenidos de la

Abastecimiento . . . . . -
funcionalidad del =~ Materia prima Madera para construccion, lena
ecosistema. . ..
Relacionado  Plantas medicinales, plantas orna-
con las plantas mentales
Beneficios no Didéctico Conocimiento ecoldgico local
materiales, del - .. .
. : ’ Disfrute Belleza del paisaje, recreacion
Culturales ecosistema que
producen tranqui- Identidad Espirituales, patrimonio cultural e
lidad y bienestar. histérico, sentido de pertenencia
Captacion de CO 2y liberacion de
P biolgsi Ciclos 02, regulacion de temperatura,
TOCES0s b1o oglc(Is regulacion hidrica, polinizacion,
que mantienen e retencion de suelo
., funcionamiento
Regulacion . . ., . .
del ecosistemay ., Amortiguacion de inundaciones,
. - Prevencion Y
reducen impactos proteccion ante tormentas, pre-
ambientales. vencion de plagas
Sumidero Purificacion del agua y del aire

Fuente: Modificado de Valoracion integral de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos (2014).
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La comunidad aledana al humedal
identifico tres tipos de servicios (Tabla 2).
Los que representan mayor beneficio para
la comunidad son los de regulacion 46%,
culturales 29% y de abastecimiento 25%.
Este hallazgo se diferencia de estudios
similares que indican valores con mayor
porcentaje de percepcion para servicios
de regulacion y culturales sobre los de
abastecimiento (Nanez -Martinez et al.,
2021; Piraquive, 2018; Gomez y Martinez,
2018); olros autores senalan que los
servicios mayormente percibidos son
los de abastecimiento, seguidos por
los de regulacion y culturales (Iftekhar
y Takama 2007; Aghenyega, et al.,
2009; Rodriguez-Morales et al., 2020;
Villamagua-Vergara, 2017).

El predominio de la preferencia sobre un
tipo de servicio u otro radica en el area de
estudio, pues las ciudades, a diferencia
del area rural, son mas demandantes
por servicios de regulacion y culturales
(De Groot et al., 2010); en el area rural
hay mayor preferencia por los servicios
de abastecimiento y en la zona urbana se
registra mayor preferencia porlos servicios
de regulacion, pues influyen directamente
en la satisfaccion de necesidades basicas y
la calidad de vida de la comunidad (Martin-
Lopez et al., 2012).

En cuanto alos servicios de abastecimiento
la comunidad identificé en las zonas de
humedal, franja protectoray quebrada nueve
subcategorias de servicio: ganaderia (14,6%),
agua (11,8%), madera (10,9%), lena (13,5%),
plantas medicinales (13,5%) y ornamentales
(15%). Es importante destacar que la

comunidad aledana al humedal no realiza
extraccion o aprovechamiento economico
de estos, pero las respuestas ala encuesta
se dieron de acuerdo a los potenciales
beneficios percibidos, ademas, manifestaron
que la extraccion de los productos se realiza
con fines comerciales, cuyo beneficio es
obtenido por habitantes de calle y personas
ajenas al predio (Fig. 9).

Por otro lado, la comunidad tiene una baja
percepcion de beneficio sobre los servicios
de pesca (6,7%), caza (6,7%) y agricultura
(7,4%); actualmente no hay aprovechamiento
debido a que las practicas en el territorio
como ganaderia, reducciony fragmentacion
de habitat, cambios en el uso del suelo,
crecimiento urbano, manejo inadecuado de
residuos solidos y vertimientos, y pérdida de
biodiversidad, han generado problematicas
socio-ambientales, causando deterioro
ambiental progresivo del ecosistema
y transformados la cobertura vegetal
natural comprendida por bosque y espejo
de agua a potrero.

Los servicios culturales en las coberturas
zona humedal, franja protectoray quebrada
se distribuyen en seis subcategorias de
servicio: conocimiento ecoldgico local
(17%), belleza del paisaje (18%), patrimonio
cultural (16,8%) y sentido de pertenencia
(18,2%). Estas representan mayor valor
frente alos servicios de recreacion (15,3%)
y espirituales (14,7%), lo que indica que la
percepcion de la comunidad se relaciona
con la funcion bioldgica y apropiacion con
el ecosistema, mientras que la funcion
productiva del humedal para el sustento
no es relevante (Fig. 10).
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Por otra parte, se encontro que los residentes
en zonas alejadas al humedal demuestran
menor interés y participacion en esle
estudio, pues la percepcion de beneficios
es diferente de acuerdo al rol desempenado
en el territorio (Nanez - Martinez el al.,
2021), en concordancia, los resultados de
esta evaluacion son proporcionales a los
beneficios suministrados y la percepcion
del estado de conservacion del ecosistema.
En cuanto a la percepcion de los servicios
culturales disminuyen dependiendo del
grado de ocupacion del suelo, de estamanera
se establece una relacion directa con el
deterioro ambiental del mismo (De Groot el
al., 2010). En consecuencia, los servicios de
abastecimiento y culturales son percibidos
en una baja proporcion de beneficio en la
cobertura de potrero, pues esta se encuentra
afectada por actividades antrdpicas y sociales
realizadas en el area de influencia.

Los servicios de regulacion se presentan
en 10 subcategorias: captacion de CO
, v liberacion de O, (11%), regulacion de
temperatura (10,9%), regulacion hidrica
(10,8%), polinizacion (10,3%), retencion de
suelo (9,1%), amortiguacion de inundaciones
(9,5%), proteccion ante tormentas (8,9%),
prevencion de plagas ( 9,1%), purificacion
del agua (9,8%) y purificacion del aire (10,7%)
(Fig. 11). Estas subcategorias constituyen
beneficios resultantes de la regulacion de
los procesos ecosistémicos (Castro et al.,
2017) y contienen una alta valoracion en
funcidon de la utilidad percibida. Desde la
perspectiva del conocimiento e importancia
ambiental, la comunidad reconoce este
escenario como proveedor de beneficios
directos para el disfrute de la naturalezay
bienestar humano, siendo los tnicos que
no registran ausencia respecto alos demas
servicios valorados.

a
el ———————————————— .

=

e ————— @

_
Proteccion ante tormentas e
—_ — s e

on

5 Amortiguacion e inundaciones I

[ ——1

S. Regulaci

Banaiataal ————————— A

g ———
Regulacion detemperstis I

Captacion de CO 2

yliberacion de 02 e
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Potrero O Quebrada
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Fig. 11 Servicios de regulacion
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No obstante, a mayor explotacion del suelo
aumentala transformacion de la cobertura
vegelal y el paisaje sobre la disminucion de
los servicios de regulacion con respecto
al incremento del uso intensivo del suelo
(De Groot et al., 2010). En consecuencia,
la comunidad esta dispuesta a vincularse
a talleres, capacitaciones, jornadas de
limpieza, contribuciones econdmicas, entre
otras actividades que permitan recuperar
y fomentar estrategias de conservacion
del humedal. Hay que mencionar que, en
definitiva, la evaluacion de los tres tipos de
servicios ambientales tiene como factor
comun la baja percepcion de beneficio
en la cobertura de potrero, ademas, las
actividades antrépicas han provocado
deterioro en el suministro de todas las
categorias de BSA estudiadas en esta
cobertura de tierra.

Valoracion economica de los BSA

Este fue un ejercicio participativo donde
se vincularon actores clave: lideres
sociales-comunitarios, comité ambiental y
comunidad aledana al humedal. Se basé en
el método de valoracion contingente (Riera,
1994), de preferencia declarada, estimado en
el formato precios en valores de rango, que
consiste en realizar encuestas planteando
un mercado hipotético sobre la cantidad
maxima que estarian Dispuestos A Pagar
- DAP por el mantenimiento o mejora de
un bien o servicio o, la minima Disposicion
A Aceptar - DAA una compensacion por
cambios que afecten el disfrute del bien o
servicio (De Groot, et al., 2007). Debido a
la disminucion o pérdida de la cantidad o
calidad de los BSA identificados, tal valor

se estima mensualmente dentro de un
lapso de dos anos, para realizar actividades
planteadas en el PMA del humedal que
contribuyan alarecuperaciony conservacion
de bienes y servicios ambientales. Este
consta de cuatro programas, de los cuales
se seleccionaron dos: A) Programa de
Apropiacion legal y Social del humedal:
Cerramiento perimetral del humedal para
evitar la invasion de animales externos, el
deposito de residuos solidos, entre otros.
B) Programa de Recuperacion Paisajistica-
Mantenimiento del arbolado y Reforestacion.

Disponibilidad a pagar

El enfoque de la economia ambiental
incorpora elementos para asignar valor
econdémico a los bienes y servicios sin
precios de mercado respecto ala DAPy DAA
(Cabal, etal., 2015). La DAP considera cuanto
estan dispuestos a invertir para obtener
los beneficios del ecosistema (Anexo 3);
al respecto, se obtuvo que el 93,3% otorga
respuestas positivas, es decir, estarian
dispuestas a pagar (Fig. 12). Las cantidades
se distribuyen de la siguiente manera:
30,8% pagarian entre $1000 vy $2000,
23,1% pagarian entre $2000 y $4000, 38.5%
pagarian entre $4000y $5000, finalmente
solo una persona pagaria mas de $5000.

También se registran respuestas negativas
donde no se asigna ningin valor economico.
El 6,7% de las personas no estarian
dispuestas a pagar para tal fin (Fig. 13),
66,7% manifiestan conformidad con el
estado actual del humedal y 33,3% falta
de interés. Con el objetivo de ampliar la
informacion, algunas personas comentaron
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que consideran que la responsabilidad
de realizar aportes econdémicos para
actividades de recuperacion y conservacion
del humedal no depende de la comunidad
sino de entidades locales como la Alcaldia
municipal, Corporacion Autonoma Regional
del Cauca - CRC, Gobernacion del Cauca
y entidades nacionales encargadas de
gestionar la proteccion ambiental.

Teniendo en cuenta los bajos valores
de disponibilidad a pagar y motivos
manifestados, se establecid unarelacion de
este fenomeno con el concepto de fiee rider,
problema del polizon, que consiste en que las
personas no se responsabilizan por el pago
de BSA de uso comun, suponiendo que este

> $5000

costo se asume por otros, aun obteniendo
un beneficio colectivo (Olsson, 1965); este
comportamiento se relaciona con el homo
economicus o interés individual separado
del interés social u homo reciprocantes aun
tratandose de un beneficio colectivo, es
decir que las personas buscan obtener un
beneficio colectivo tomando los aportes
realizados por otras personas, evitando un
aporte economico individual (Gintis, 2000;
Ostrom, 1990). Tales respuestas negativas o
de oposicion se denominan votos protesta
originados por la incertidumbre sobre la
estimacion realizaday consiste en el analisis
subjetivo que hacen las personas sobre el
posible impacto econémico y social de su
aporte (Caliay Strazzera, 2001).

$4000 - $5000

$2000-54000

$1000-$2000

0 1 2

Fig. 12 Disponibilidad a pagar
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Falta de Interés |
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Fig. 13. Molivos de respuestas negativas

Sin embargo, cabe senalar que lavaloracion
contingente, técnica de valoracion
econdmica que implica la realizacion de
encuestas, que puede introducir fuentes
de error (De groot, et al., 2007). Con el
objetivo de disminuir los sesgos, se tuvo
en cuenta el error vehiculo de pago, donde
la simulacion mercados hipotéticos en
algunos casos dalugar a rechazo por parte
de los encuestados. Esto sucede cuando el
individuo, a pesar de valorar los BSA, se
opone al método presentado por distintos
motivos, por ejemplo porque no esté de
acuerdo con el vehiculo de pago utilizado
(Martin-Lopez, et al., 2012), en este caso,
se plantea la alternativa de cambiar el
pago por mano de obra en actividades
de recuperacion y conservacion del
ecosistema mensualmente durante 2 anos:

el 89% esta de acuerdo con esta opcion, asi:
75% 7 dia de trabajo, 12,5% 1 dia de trabajo,
10% 2 - 3 dias de trabajo, 2,5% 4 0 mas dias
de trabajo (Fig. 14).

Entre las actividades sugeridas, la
comunidad selecciond las que estarian
dispuestos a pagar, donando su tiempo
con mano de obra (Fig. 15): campanas de
educacion ambiental, 70% jornadas para
recuperacion y conservacion 97,7% donacion
de arboles y reforestacion 67,5%, realizacion
y/o0 parlicipacion en eventos culturales 52,5%,
préstamo de herramientas trabajo 42,5%,
otros 0%, revelando asi que la comunidad
considera la necesidad de incorporar
herramientas de educacion ambiental que
permitan fomentar valores y principios de
conservacion en el humedal.
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Disponibilidad a aceptar
una compensacion

La valoracion contingente busca estimar
la minima disposicién a aceptar DAA
una compensacion por la pérdida o
disminucion de las caracteristicas de un
bien o servicio (Tequia y Camargo, 2016).
En este sentido, el 20% de la comunidad no
esta dispuesta a recibir ninguna cantidad
de dinero pues consideran este ejercicio
irreal; tal dinero se expone en un caso
hipotético, por tanto, de ninguna manera
sera entregado a la comunidad, y por ello
se niegan a responder esla pregunta, sin
un compromiso de entrega real de dinero
o insumos de trabajo (Anexo 3). El 80%
restante si estaria dispuesto a aceptar
la cantidad de dinero expuesta en el
caso hipotético, como se ha registrado
en ejercicios de valoracion econémica
realizados anteriormente la disponibilidad
a aceptar tiende a ser mas amplia con
respecto a la disponibilidad a pagar. El
6,1% aceptaria entre $1000y $2000, 30,3%
aceptaria entre $2000V $4000 pesos, 42,4
% aceptaria entre $4000 y $5000 pesos,
finalmente el 21,2% aceptaria mas de
$5000 (Fig. 16).

Por altimo, con el fin de comprender
la variabilidad entre las respuestas
encontradas en estavaloracion (estimacion
de DAP y DAA) podriamos afirmar que la
comunidad asigno valores econdémicos
de acuerdo a su percepcion; las personas
que tienen sentimientos de apropiacion
por el humedal, en el aspecto social o
ambiental se manifestaron valores altos
o intermedios en el rango de valores

propuesto, otros asignaron valores bajos
justificando la informacion con variables
sociodemograficas, consideradas en la
seccion anterior de identificacion de BSA,
tales como estrato bajo (2 y 3), respecto
al género Sempertiga y Zavaleta (2021),
encontraron que las mujeres representan
mayor predisposicion de contribuir
econdémicamente, de modo similar
Riechard y Peterson (1998), Momsen
(2000) y Dietz et al. (2002) afirman que el
comportamiento ambiental de las mujeres
respecto alos hombres, prevalece porque
las mujeres tienen mayor participacion en
actividades dentro del hogary sus labores
siempre han representado una relacion mas
cercana a la naturaleza, de modo similar,
la DAP de las mujeres revela cantidades
econdmicas relativamente superiores y
mayor donacion de tiempo con respecto
a los hombres, demostrando mayor
compromiso por parte del grupo femenino
para proteger los BSA provistos por el
humedal, referente ala DAA, la proporcion
de género no tuvo diferencia significativa,
ambos géneros revelaron valores altos.
El rango de edad tuvo importancia entre
las personas que registraron aportes
superiores a 5000 pesos, pues lienen
edades enlre 40 anos o mas de 59 anos,
mostrando que a mayor edad aumenta
la responsabilidad ambiental. Segun
Espinoza (2021); Martin-Lopez et al.,
(2012), las personas con mayor grado de
educacion e interés en la naturaleza estan
mas dispuestas a pagar por iniciativas de
conservacion, demostrando la similitud con
esta afirmacion, la mayoria de encuestados
tiene estudios entre la primariay posgrado,
no hay personas sin estudios.
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Fig. 16. Disponibilidad a aceptar DAA

Aspectos como el nimero de integrantes
por familia, bajo ingresos o excedentes
de dinero, ocupacion influyen en la
disponibilidad a pagar de la poblacion es
este caso, la cifra de desempleo registrada
porlaAlcaldia de Popayan (2021) refiere que
“en el ultimo informe del DANE, el indice
de desempleo en Popayan es del 13.4 %,”.
También, se presentaron casos particulares
donde las personas se negaron a participar
en este estudio pues consideran que el
humedal no tiene oportunidad de recuperar
sus propiedades naturales, debido a las
perturbaciones antropicas, por el contrario
otra parte de la comunidad aledana
considera importante este ecosistema
urbano puesto que de su funcionalidad
se derivan elementos generadores de
bienestar social, todos los componentes del
ecosistema interactian entre si para mejorar

la calidad de vida de las personas, brindando
satisfaccion humana percibida mediante
beneficios directos e indirectos requeridos
para el mantenimiento de la biodiversidad.
Por lo que se refiere a los elementos
requeridos para logar este proposito la
educacion ambiental propone una vision
ecosistémicay enfoque interdisciplinario,
para contribuir ala formacion de conciencia,
conocimientos y formacion de individuos
criticos con capacidad de participar en la
resolucion de los problemas ambientales.
(Espinoza, 2021).

Estado, tendencias v factores de cambio
de los bienes vy servicios ambientales

Conocer el estado, tendencia, y factores
que inducen cambios futuros en la
provision y la demanda de los bienes y
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servicios ambientales es determinante
en la comprension del funcionamiento
de los ecosistemas y BSA que suministran
para la creacion de medidas de manejo e
intervencion, para potenciar los impactos
positivos como reforestacion, oferta y
mantenimiento de BSA) y reducir los
impactos negativos como alteracion del
paisaje, degradacion del suelo, pérdida
de biodiversidad, contaminacion y
déficit hidrico entre otros. En este
sentido, se muestra que en los servicios
de abastecimiento predomina el estado
bajo con tendencia a empeorar tal y
como se demuestra en las tablas y figuras
siguientes, en sentido opuesto los servicios
culturales y de regulacion tienen mayor
proporcion de estado alto, seguido del
estado medio, con tendencia a mejorar
(Tabla 3).

Tomando en cuenta la variabilidad ante
la percepcion del estado y tendencia de
los BSA estudiados, se evidencia similitud
con la seccion inicial de este documento
sobre identificacion y descripcion de los
mismos, tal percepcion esta sujeta a la
interaccion de los residentes cercanos con
el ecosistema, por ejemplo, la categoria
estado bajo y tendencia a empeorar
representa bajo estado de los servicios,
debido a factores naturales o antropicos
como crecimiento urbano, habitantes de
calle, deforestacion, manejo inadecuado
de residuos solidos y vertimientos entre
otros, ejercidos al interior y exterior
del humedal; la categoria estado medio
y tendencia estable, quiere decir, que

el estado de los servicios a evaluar es
estable, se refiere a que el deterioro
o conservacion del servicio no afecta
el balance entre la oferta o demanda
del mismo; en cuanto al estado alto y
tendencia a mejorar, representa que el
servicio a evaluar tiene alto grado de
conservacion o percepcion de beneficios
directos alo largo del tiempo.

Los servicios de abastecimiento como
pesca, caza, agricultura y madera
para construccion se encuentran
predominantemente en estado bajo, la
lendencia mas significativa es a empeorar
el estado de dichos servicios pues no
hay aprovechamiento, ni percepcion de
beneficio sobre estos (Fig. 17 -18). por
ejemplo la caza es una actividad que se
encuentra aislada del sistema econdmico
de la comunidad, cuyos principales
ingresos se soportan como empleados,
independientes, pensionados entre
otros (Fig. 7); la pesca tampoco se ejerce
pues como se describe anteriormente,
en el humedal se ha reducido el espejo
hidrico, ademas, se utiliza como receptor
de vertimientos liquidos y sdlidos que
alteran las propiedades fisicoquimicas
del recurso hidrico; la agricultura es un
servicio que no se ejerce, en la extension
del terreno hay ausencia de cultivos
y la comunidad desconoce practicas
relacionadas al sistema agricola; la
extraccion de madera en plantas lefosos y
guadua se ha realizado anteriormente por
personas ajenas al predio, que no tienen
relacion con la comunidad.
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Tabla 3. Estado actual y tendencia de evolucion de los bienes y servicios ambientales

Tipo de servicio Categoria de servicio

Sub- categoria de servicio

Estadoy ten-
dencia

Alimentacion

Abastecimiento

Pesca

Caza

Ganaderia

Agricultura

Agua para ganado

Materia prima

Madera para construccion

Lena

Relacionado con las
plantas

Medicina natural

Uso ornamental

Didactico

Conocimiento ecoldgico local

Disfrute

Belleza del paisaje

Recreacion

Culturales

Identidad

Espirituales

Patrimonio cultural e historico

Sentido de pertenencia

Ciclos

Regulacion

Captacion de CO 2y liberacion
de O2

Regulacion de temperatura

Regulacion hidrica

Polinizacion

Retencion de suelo

Amortiguacion de inundaciones

Proteccion ante tormentas

Prevencion de plagas

Sumidero

Purificacion del agua

Purificacion del aire

*Fuente: Adaptado de (Betancur, et al. 2016)
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AsI mismo, en los siguientes servicios
evaluados cada tendencia se determina
por el aprovechamiento, observacion y
percepcion de beneficio. Por lo que se
refiere a la ganaderia, agua y medicina
natural, tienen tendencia a empeorar;
pues mediante el arriendo del predio el
propietario permite la ejecucion de estas
actividades; lalenay plantas ornamentales
tienen tendencia estable, donde la utilidad
obedece al aprovechamiento realizado por
personas que no representan ningun vinculo
con el humedal, de manera general, el estado
bajo de los servicios de abastecimiento es
producto de diversos aspectlos: en el predio
no hay control sobre el manejo de los BSA por
parte de los entes encargados permitiendo
el desarrollo de multiples actividades que
deterioran la oferta de los BSA provistos
por el humedal, como pruebala comunidad
manifesto que anteriormente existio mayor
percepcion de beneficio pero gran parte

Plantas

—

Plantas

de estos de los servicios evaluados en este
estudio se han deteriorado en el transcurso
del tiempo. En el humedal, el estado de los
servicios de abastecimiento es bajo con
tendencia a empeorar; algo semejante al
estudio realizado por (Betancur et al., 2017)
en la laguna Sochagota, los servicios de
abastecimiento de agua, para distintos usos
tiene estado bajo y tendencia estable ylos de
produccion de materias primas biologicas,
produccion natural de recursos alimentarios
tienden a empeorar.

Enlos servicios culturales, la valoracion que
mayor predomina en las subcategorias de
servicio, es estado alto seguido del estado
medio, con tendencia a mejorar (Fig. 19-20),
de modo similar (Bocanegra, et al., 2013y
Arana, 2015) encontraron que los servicios
culturales estudiados se encuentran en
estado alto con tendencia a mejorar gracias
ala gestion ambiental comunitaria.

dicinal E

Lefia ;

Madera |

Agua

Agricultura

h -

Estado de los servicos de abastecimiento

Ganaderia

Pesca

2. 10 15 20 3 30
B Desconocido  DOInexistente  WEstado bajo O Estado medioc @ Estado alta

Fig. 17 Estado de los bienes y servicios de abastecimiento
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Tendencia de los servicos de abastecimiento

Estado de los servicos culturales

Plantas omamentales | EE—

Plantas medicinal

Lefia

Madera

e
——

Agua

Agricultura _

Ganaderia

|

Caza

Pesca —

0 5 10 15 20 25 30

ODesconocido Olnexistente ~ MEmpeora el servicio O Continda el servicio  BMejora el servicio

Fig. 18 Tendencia de los bienes y servicios de abastecimiento

Sentido de pert: i =

Patrimonio cultural e historico

—
Espirituales =
Recreacion =
Belleza del paisaje =
Conocimiento ecologico local =

0 5 10 15 20 25
BDesconocido  Olnexistente  MEstado bajo OEstado medio MEstado alto

Fig. 19 Estado de los bienes y servicios culturales
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Sentido de perts

Patrimonio cultural e histérico

%

Espitituales =

Tendencia de los servicios culturales

Recreacién =

Belleza del paisaje =

Conocimiento ecolégico local =

0 5 10

ODesconocido Olnexistente

B Empeora el servicio

15 20 25 30

OContinda el servicio  BMejora el servicio

Fig. 20 Tendencia de los bienes y servicios culturales

Entre los servicios culturales, los servicios
de recreacion y espirituales se encuentran
en estado alto, con tendencia a empeorar
debido a que su baja percepcion se debe
a la presencia de habitantes de calle,
residuos so6lidos y deterioro ambiental
del humedal que impide el libre accesoy
aprovechamiento de estas subcategorias
de servicios, afectando la seguridad de
los residentes; sin embargo, existe el
reconocimiento de los beneficios directos
e indirectos que oferta el humedal y como
se podrian utilizar para fomentar espacios
para fortalecer la dinamica socio-ambiental
de la comunidad aledana este ecosistema
tan importante para el municipio (Castillo,
et al., 2013). Adicionalmente, los servicios
de conocimiento ecoldgico local, belleza
del paisaje, patrimonio cultural e historico
y sentido de pertenencia, se encuentran en

estado alto, a excepcion de la evaluacion
anterior en estos servicios predomina la
tendencia a mejorar, se percibe sentimientos
de apropiacion con el ecosistema, entre
los encuestados se evidencio gran interés
por recuperar y conservar estos espacios
a través de la educacion ambiental y
accion comunitaria en apoyo con las
instituciones locales correspondientes
para promover el mejoramiento del
ecosistema en la medida que en el futuro
haya mayor aprovechamiento de BSA; se
planifique y administre el capital natural,
como argumenta Betancur et al., (2016),
es necesario involucrar a las personas
en estrategias de educacion ambiental
para lograr la adquisicion de informacion
relevante sobre el funcionamiento de los
humedales, de este modo se podrian mejorar
ejercicios posteriores de valoracion de BSA.
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En los servicios de regulacion, el servicio
proteccion ante tormentas tiene tendencia
a mantenerse estable, en los siguientes
servicios predomina el estado alto con
tendencia a mejorar, el ecosistema regula
los ciclos biogeoquimicos por medio de la
captacion de CO , que las plantas almacenan
y transforman mediante la fotosintesis y
olros procesos ecoldgicos paralaliberacion
de O,, regulacion de temperatura,
regulacion hidrica, polinizacion,
amortiguacion de inundaciones,
prevencion de plagas, purificacion del
aguay purificacion del aire (Fig. 21-22),.
Su alta preferencia segun la comunidad,
se expresa de mismo similar al caso de
los servicios culturales, la apropiacion

BIODIVERSIDAD

funcional

\\
IMPULSORES DIRECTOS
IMPULSORES INDIRECTOS

S~—w0

FUNCIONES-UNIDADES
SUMINISTRADORAS DE

Genotipos SERVICIOS
Especies

Comur.ndcdes Componente biologicos
Diversidad

de los ecosistemas para
generar servicios

de los BSA del humedal, considerados
ofrecen mayor beneficio permitiendo que
el servicio ambiental tienda a mejorar
con el paso del tiempo. Resultado similar
surgié en la investigacion de Cruz y
Macalopu, (2020), donde los servicios de
regulacion estudiados se encuentran en
estado alto con tendencia a mejorar. De
manera general, se identificaron resultados
positivos que sugieren la necesidad de
continuar manteniendo y protegiendo las
caracteristicas delos servicios del humedal
de presiones antropicas que afectan tanto
la estructuray el funcionamiento como la
propiedad resiliente de los ecosistemas, al
igual que la capacidad que estos tienen de
ofrecer servicios ala sociedad (Diaz., 2006).

SERVICIOS DE LOS
ECOSISTEMAS

BIENESTAR HUMANO
VAerR

La importancia Valor
que tienen los econdmico
servicios para Total

la sociedad N7

TOMA DE DECISIONES

Y POLITICAS

Fig. 21 Estado de los bienes y servicios de regulacion
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Purificacién del aire [
L

Purificacion del agua

Prevencion de plagas

Proteccion ante tormentas

Amortiguacion de inundaciones

Retencién de suelo

Polinizacién

Tendencia de los servicios de regulacion

Regulacion hidrica

Regulacion de temperatura

Captacién de CO 2 y liberacién de 02

0 5 10

B Desconocido OlInexistente

B Empeora el servicio

15 20 25 30 35 40

OContinida el servicio  @Mejora el servicio

Fig. 22 Tendencia de los bienes y servicios de regulacion

Impulsores de cambio

El funcionamiento ecoldgico y BSA
suministrados por el humedal San Antonio
de Padua se determinan por el estado y
tendencias de los mismos. En este sentido,
los impulsores de cambio directos, estan
definidos por Betancur et al., (2016), como
aquellos factores que afectan los servicios
ambientales, asi como posibles tendencias
futuras resultantes de cambios en estos
factores. En la (Tabla 4), se muestran los
impulsores directos: la explotacion intensiva
de recursos, cambios en el uso del suelo y
contaminacion; también existen factores
adicionales como perdida de habitat,
especies invasoras y cambio climatico. Los
impulsores indirectos de acuerdo a Kosmus
et al., (2012), son factores que contribuyen
con cambios en los impulsores directos de

los BSA, entre estos se destacan cambios
en la poblacidn, actividades econdmicas,
tecnologia, como también factores
sociopoliticos y culturales.

Los principales impulsores directos
que inducen cambios en los BSA, son
la explotacion intensiva de recursos:
extraccion de agua (humedal y afluente)
tiene impacto moderado, principalmente
el agua es utilizada en la ganaderia
cuya tendencia es disminuir debido
a la oposicion de la comunidad ante
esta practica que afecta el ecosistema
provocando procesos de erosion,
alteracion del paisaje, pérdida de
biodiversidad y desecacion del escaso
espejo hidrico; el impulsor extraccion de
agua sublerranea proxima y subterrianea
de la cuenca arrojo la categoria “no
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existe” en esta valoracion. Los impulsores
explotacion bioldgica (cultivos, bosque)
tienen impacto moderado con tendencia
a disminuir rapidamente gracias a la
continua acciéon de la comunidad por
conservar al maximo las propiedades
naturales del humedal, se han instaurado
peticiones ante la CRC, Alcaldia Municipal,
la Academia con el fin de apoyar tal
proposito comunitario; la ganaderia tiene
impacto alto y tendencia a disminuir por
los mismos motivos anteriores; la pesca
tiene impacto bajo y tendencia a disminuir,
tal impulsor esta apartado del sistema de
vida de la comunidad donde la demanda
de este servicio es baja. Por ultimo, el
humedal no esta afectado por ninguno
de los diversos factores relacionados
con la explotacion mineral. Revelando
principalmente impacto moderado, se
establece relacion con el planteamiento de
Franco et al., (2016), los pequenos sistemas
productivos extractivos no implican una
transformacion severa de los humedales,
son compatibles con el sistema ecoldgico y
pueden mantenerse con el funcionamiento
normal de los sistemas.

A continuacion se examinan los cambios en
el uso del suelo respecto alos principales
impulsores: deforestacion y manejo del
bosque muestran impacto moderado con
tendencia a disminuir, debido a que la
extraccion de lenay madera por parte de los
habitantes de calle se ha detenido gracias ala
accion de la policia ambiental, la academiay
juntas de accion comunal de los barrios las
vegas, los naranjos, maria occidente entre
otros integrantes del comité ambiental;
la reforestacion tiene impacto moderado

con tendencia a mantenerse estable, esta
se realiza por algunos integrantes de la
comunidad y otras entidades vinculadas con
el objetivo de contribuir ala recuperacion del
ecosistema, sustentando el mantenimiento
de interacciones socio ambientales que
permitan proteger los insumos necesarios
parala oferta de BSA evitando el deterioro
progresivo del humedal.

La urbanizacion, habitantes de calle yvias de
comunicacion representan un impacto alto,
con tendencia a aumentar, de modo similar
alas principales afectaciones de humedales
a nivel mundial, en el area exterior del
humedal se han ejecutado construcciones
que representan impactos para el humedal.
Mientras tanto Carusoy Rios (2021) menciona
que en los humedales de buenos aires la
urbanizacion se ha incrementado incluso
en capitales inmobiliarios cuya inversion
se manifiesta en urbanizaciones cerradas,
ocupando un papel en la valorizacion de
estos predios vacantes a precios bajos
y proximos a la ciudad aumentando el
deterioro/contaminacion ambiental
respeclo a este impulsor se presentan tres
aspectos: difusa atmosférica y puntual
urbana/industrial presentan impacto medio,
con tendencia a aumentar rapidamente,
debido alos acelerados cambios en el uso del
suelo y explotacion intensiva de recursos;
la contaminacion difusa atmosférica se
presenta por plantaciones ornamentales,
tiene tendencia a disminuir, tales plantas
se cultivan mediante con fertilizantes y
abonos procesados, segtiin Barragan y Rueda
(2019) solo se aprovecha el 6% de la cantidad
aplicada, el resto se dispersa mediante
procesos biologicos del ambiente.
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Tabla 4. Impulsores de cambios, grado de influencia y tendencia actual
de evolucion de cada impulsor en el funcionamiento del humedal

Grado de
Aspectos Impulsores de cambios influenciay
tendencia
Del humedal o
De afluente %
Extraccion de agua
Subterranea proxima
Subterranea de la cuenca
Cultivos ¥
Bosque
Explotacién intensiva de re- Explotacion biologica Ganaderia
cursos Pesca
Otros
Combustibles
Sales
Explotacion mineral Suelos
Rocas
Otros
Deforestacion %
Reforestacion >
Manejo del bosque %
Sustitucion de especies vegetales
Cambios en el uso del suelo Agricultura extensiva
Ganaderia extensiva
Urbanizacion
Vias de comunicacion
Otros s
Difusa agricola _
Contaminacion Difusa atmosférica T
Puntual urbana/industrial 2
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Impacto

Tendencia del servicio

- Alto 2 Aumenta rapidamente
Moderado 7 Aumenta

- Bajo » Estable
Inexistente Y Disminuye

- Desconocido ¥ Disminuye rapidamente

*Fuente: Adaptado de (Betancur, et al. 2016).

Los resultados obtenidos se reflejan en
la percepcion de bienestar, entonces,
las actividades de desarrollo economico
y social determinan los impulsores de
cambio. Como senala Aponte et al., (2020),
las actividades antropicas que producen
impulsores generan presion sobre los
ecosistemas en gran parte del mundo
evidenciando la necesidad de mejorar la
aplicacion de acciones juridicas de manejo
ambiental, por otra parte las actividades
extractivas de BSA son necesarias para el
sostenimiento de muchas comunidades
aledanas al ecosistema de humedal,
entonces, la estrategia a aplicar seria
mantener las condiciones naturales, para
disminuir el efecto de los impulsores de
cambio en el ecosistema.

Conclusiones

Elestudio delos bienesy servicios ambientales
del humedal San Antonio de Padua aporta
herramientas y datos importantes para la
toma de decisiones sobre el capital natural,
este proposito debe incluir aspectos sociales

y economicos articulados con la participacion
comunitaria, reflexionando sobre cémo
reducir las problematicas socio-ambientales
promotoras del deterioro ambiental. Los
servicios ambientales permiten conocer la
importancia del ecosistema en el suministro
de utilidades directas e indirectas para
el bienestar humano, destacando su
compromiso con el territorio, condiciones
necesarias para fomentar la recuperacion
y fortalecimiento de los BSA. Por su parte,
la percepcion comunitaria evidencid bajo
suministro de servicios de abastecimiento en
comparacion con los servicios culturalesy de
regulacion, considerados por proporcionar
mayor beneficio parala comunidad residente.

El valor econémico se establecié mediante
la disponibilidad a pagar, determinada por
variables sociodemograficas como aspecto
influyente en la toma de decisiones que
involucran costos economicos, respecto
ala disposicion a pagar el 93,3% responde
positivamente, por lo tanto, el 89% de
ellos acepto contribuir con mano de obra.
Asimismo, la disposicion a aceptar se
condiciona por la capacidad econdémica
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de los participantes en la investigacion,
sin embargo, si se parte del supuesto que
los recursos provienen de otras personas,
la aceptacion es superior, aun obteniendo
un beneficio colectivo, presentando
incertidumbre por el destino econémico
y social de tal recurso. Este instrumento
de valoracion se proyecta como insumo
necesario para incorporar medidas de
manejo e intervencion del ecosistema.

En los servicios de abastecimiento,
predomina el estado bajo, con tendencia
a empeorar, pues el grado de preferencia
es bajo respecto a la utilidad percibida.
Los servicios culturales se encuentran
mayoritariamente en estado alto a
excepcion de la recreacion y espirituales,
que se encuentran en estado medio con
tendencia a empeorar. Los servicios de
regulacion se encuentran en estado alto
con tendencia a mejorar; en este sentido,
hay mayor sentido de apropiacion y se
considera de mayor aprovechamiento
respecto alos demas servicios ambientales
evaluados. Por tanto, es importante
vincular a la comunidad en estrategias
participativas de educacion ambiental que
permitan conocer mejor el funcionamiento
del ecosistema para comprendery resolver
las problematicas socio - ambientales
causadas por actividades antropicas a
través de talleres, programas o proyectos
fundamentados en la proteccion ambiental.

Adicionalmente, se sugiere aplicar el
analisis multicriterio (AMC) propuesto
Munda (2004), que permite determinar

areas prioritarias para la gestion
sostenible de BSA, seguido del proceso de
analisis jerarquico propuesto por Saaly
(1970), disenado para tomar decisiones
en evaluaciones subjetivas respecto a
multiples objetivos, criterios, participantes
y ala preferencia global de los evaluadores
con respecto alas alternativas de solucion
e intervencion en el territorio. Finalmente,
es importante continuar este proceso
investigativo con estudios relacionados
con el dominio de valor biofisico,
econdmico, y socio-cultural. Debido a
la baja cantidad de estudios realizados
en esta area, se sugiere incluir técnicas
de muestreo probabilistico, entre otros
instrumentos de analisis de informacion
que permitan integrar los componentes
del marco conceptual para la evaluacion
de los BSA del humedal como ecosistema
estralégico urbano.
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Anexo 2. Encuestai: Identificacion de bienes y servicios del humedal San Antonio de Padua.
Metodologia de Valoracion Integral de los Servicios Ecosistémicos, VIBSE.

Mi nombre es Jazmin Penagos del programa de ecologia de la Fundacion Universitaria de
Popayan, como trabajo de grado estoy realizando la valoracién economica de los bienes y
servicios ambientales del humedal San Antonio de Padua en Popayan, Les agradezco su
participacion respondiendo las preguntas a continuacion importantes en este estudio. La
informacion suministrada es confidencial y solo tiene fines académicos.

Informacion socioeconomica

1. ¢En qué barrio reside actualmente?

Los naranjos Maria occidente Las Vegas

San Antonio de Padua La Capitana Urapanes del rio

2. ¢(Con cual género se identifica?
Femenino ___ Masculino__

3. ¢Cudl es surango de edad?
Menos de 14 anos ___ Entre 15y 27anos ___ Entre 28 y39 anos ___ Entre 40y 59 anos

Mas de 60 afnos

4. ;Cual es su estado civil?

Soltero (a) _ Casado(a) __ Union Libre __ Viudo (a) ___ Divorciado(a)

5. .Cual es su ocupacion?

Estudiante ~ Empleado _ Independiente ~ Amadecasa __ Desempleado
Pensionado

6. ;Cual es su nivel de escolaridad?

No tiene estudios __ Preescolar _ Educacion basica primaria ___ Educacion basica
secundaria __ Educacion media ___ Pregrado ___ Posgrado__

7. .Cuantas personas conforman su nicleo familiar?
Deiazpersonas ___ Des3a4personas __ Degaspersonas __ Masdespersonas

|1 |
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8. :Qué problemas de tipo social /ambiental se evidencian en el sector donde vive?

Indicacion: Seleccione la opcion (Bienes o servicio ambiental) que considera suministra

alguna de las coberturas de tierra designadas en el humedal San Antonio de Padua.

Tipo de Catego- i @ Coberturas Estado
servicio | ' .d? tegm:}a‘de Zona Franja (e | s Alto/ | Medio/ | Bajo/
SCRMICH) SCRVICIO humedal | protectora Bueno | Regular | Malo
Pesca
Caza
Ganaderia
Alimen-
tacion Agricultura
Agua para
ganado -
ABAS- consumo
TECI- humano
MIENTO | Madera para
Materia | construccion
prima
Lena
Plantas
Rela- medicinales
cionado
con las Plantas
plantas ornamen-
tales
Conocimien-
Didac- to
tico ecoldgico
local
Belleza del
Disfrute baisaje
CULTU- Recreacion
RAL
Espirituales
Patrimonio
Identi- cultural
dad e historico
Sentido de
pertenencia
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Tipo de
servicio

Catego-
ria de
servicio

Sub- ca-
tegoria de
servicio

Coberturas

Estado

Zona
humedal

Franja
protectora

Quebrada

Medio/
Regular

Bajo/
Malo

Alto/

Potrero
Bueno

REGU-
LACION

Ciclos

Captacion

de CO 2y

liberacion
de O2

Regulacion
de tempera-
tura

Regulacion
hidrica

Polinizacion

Retencion de
suelo

Preven-
cion

Amorti-
guacion de
inundaciones

Proteccion
ante tormen-
tas

Prevencion
de plagas

Sumi-
dero

Purificacion
del agua

Purificacion

del aire

Enlace: https://docs.google.com/forms/d/1Kvwx_
FgUoCcBN7RIxwelHs83relscfJVL1gZhmzDClo/edit
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Anexo 3. Encuesta 2. Valoracion contingente
Ver video: hitps://www.youtube.com/ watch?v=9Z YEt5aCo8I

1) A que estrato pertenece?

A1__B2__C)3___D)4__E)5__F)6

2) ;Cuanto es su ingreso salarial?
A)Menosdel SMLV__~ B)1SMLV___ (C)De2-3SMLV___ D)De3-4SMLV__

3) ¢Estaria dispuesto a pagar para desarrollar estrategias de recuperacion y conservacion
delos bienesy servicios de humedal San Antonio de Padua?

N No_

4) Silarespuesta es NO mencione uno o varios motivos

A) Falta de Interés__ B) No es importante el humedal  C) Esta conforme con el estado
actual del humedal D) Otro

5) ¢Silarespuesta es SI, mencione cuanto tiempo donaria mensualmente, durante 2 afios
para recuperar y conservar los bienes y servicios ambientales del humedal San Antonio
de Padua?.

A)1/2 Diade trabajo_ B)1Diade trabajo
D) 4 0 mas dias de trabajo__

C) 2 -3 Dias de trabajo_

6) cEstaria dispuesto a participar en una o mas de las siguientes actividades Campanas
de educacion ambiental?

A) Jornadas para recuperaciony conservacion__ B) Donacion de arboles, reforestacion_
C) Realizacion y/o participacion en eventos culturales D) Préstamo de herramientas
trabajo E)Otros__

7) ¢Silarespuesta es SI, mencione cuanto dinero estaria dispuesto a pagar mensualmente,
durante 2 anos por recuperary conservar los bienes y servicios ambientales del humedal?
a) $1000-2000___ b) $2000-$4000 ¢) $4000 - $5000___ d) Mas de $5000

Especificar valor

8) ¢Usted estaria dispuesto a aceptar una compensacion econdmica mensualmente, durante
2 anos para recuperar y conservar los bienes y servicios ambientales del humedal San
Antonio de Padua?.
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9) /Sila respuesta es SI, cuanto aceptaria en compensacion de su perdida?
a) $1000-2000 b) $2000-$4000 ¢) $4000 - $5000___ d) Méas de $5000

Especificar valor

Enlace: https://docs.google.com/forms/d/17mellyvH1MF34 XZOF-
entyRo3ZKoxawbCES8ifjEyXs/edit#responses
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