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Resumen

Las carreteras constituyen una de las principales causas de mortalidad de fauna silvestre en

el Neotropico, pero el piedemonte andino-amazoénico colombiano permanece escasamente
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documentado. El objetivo de este estudio fue analizar los patrones espacio-temporales del
atropellamiento de fauna en el corredor vial Santana—Mocoa—Neiva (SMN) y documentar la
implementacion de un paso de fauna elevado como medida de mitigacion. Se analizaron 278
registros de atropellamiento de fauna silvestre colectados entre 2022 y 2026, distribuidos en
siete unidades funcionales (UF1-UF7) en los departamentos de Huila, Cauca y Putumayo
(Colombia). Los mamiferos fueron la clase mas afectada (193 registros; 69,4 %), seguidos
de reptiles (58; 20,9 %) y aves (20; 7,2 %); siete registros (2,5 %) no pudieron ser
identificados taxondmicamente por el estado de los restos (N/I). Didelphis marsupialis fue
la especie mas frecuentemente atropellada (92 registros; 33,1 %), seguida de Cerdocyon
thous (34; 12,2 %) y Didelphis pernigra (19; 6,8 %). La UF2 concentrd el mayor numero de
eventos (58), seguida de UF4 y UF6 (50 cada una). Octubre acumulé el mayor nimero de
registros mensuales (35). En junio de 2024, como parte del Plan de Accion de Biodiversidad
(PAB) de la Concesionaria Ruta al Sur S.A.S., se implementd un paso de fauna elevado en
el PR5+900 (RN63001, vereda San José del Pepino, Mocoa, UF7), cuyo uso fue registrado
para Saguinus fuscicollis, Saimiri cassiquiarensis y Didelphis marsupialis. Su uso
documenta la funcionalidad de la estructura como conector del dosel; no obstante, el conteo
bruto de atropellamientos no disminuyo tras su instalacion, esto se dio simultaneamente con
el aumento del esfuerzo de monitoreo, por lo que atn no puede atribuirsele una reduccion de
la mortalidad. Los resultados resaltan la importancia del monitoreo sistematico y de las

acciones de responsabilidad socioambiental de la concesionaria.

Palabras clave: ecologia vial, mortalidad de vertebrados, conectividad ecoldgica,

piedemonte amazonico, Didelphis marsupialis.

Abstract

Roads are a major cause of wildlife mortality in the Neotropics, yet the Colombian Andean-

Amazonian piedmont remains poorly documented. This study aimed to analyze the
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spatiotemporal patterns of wildlife roadkill along the Santana—Mocoa—Neiva (SMN) road
corridor and to document the implementation of an elevated wildlife crossing as a mitigation
measure. A total of 278 wildlife roadkill records collected between 2022 and 2026 were
analyzed, across seven functional units (FU1-FU?7) in the departments of Huila, Cauca, and
Putumayo, Colombia. Mammals were the most affected class (193 records; 69.4%), followed
by reptiles (58; 20.9%) and birds (20; 7.2%); seven records (2.5%) could not be
taxonomically identified due to the condition of the remains (NI). Didelphis marsupialis was
the most frequently recorded species (92; 33.1%), followed by Cerdocyon thous (34; 12.2%)
and Didelphis pernigra (19; 6.8%). FU2 recorded the highest number of events (58),
followed by FU4 and FU6 (50 each). October showed the highest monthly cumulative total
(35 events). In June 2024, as part of the Biodiversity Action Plan (BAP) of Concesionaria
Ruta al Sur S.A.S., an elevated wildlife crossing was installed at PR5+900 (RN63001, San
José del Pepino village, Mocoa, FU7), and its use was documented for Saguinus fuscicollis,
Saimiri cassiquiarensis, and Didelphis marsupialis. Its use documents the structure's
functionality as a canopy connector; however, raw roadkill counts did not decline after its
installation—amid a simultaneous increase in monitoring effort—so a reduction in mortality
cannot yet be attributed to it. Results highlight the importance of systematic monitoring and

the socio-environmental management actions promoted by the concessionaire.

Keywords: road ecology, vertebrate mortality, ecological connectivity, Amazonian

piedmont, Didelphis marsupialis.

Introduccion

Las colisiones entre vehiculos y fauna silvestre representan uno de los efectos mas
significativos de la infraestructura vial sobre la biodiversidad. A escala global, la mortalidad
por atropellamiento reduce la abundancia de las poblaciones y eleva el riesgo de extincion
local, especialmente en especies con baja tasa reproductiva o densidades reducidas

(Balciauskas et al., 2025; Buitrago-Torres et al., 2025). La ecologia vial ha consolidado
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métodos para diagnosticar estos impactos e informar la planificacion de medidas de

mitigacion (Balciauskas et al., 2025).

En el Neotropico, la expansion acelerada de la infraestructura vial ha generado crecientes
vacios de informacion sobre la magnitud y distribucion del atropellamiento de vertebrados
(Kolb et al., 2025). En Colombia, estudios en la region andina, el Caribe y la Orinoquia han
documentado la diversidad de especies afectadas y los factores asociados a la concentracion
de eventos (Angarita-Corzo et al., 2025a; Bedoya-V. et al., 2018; Orrego Jaimes, 2024;
Tamayo Lopez et al., 2022), aunque el piedemonte amazdénico permanece escasamente

documentado.

El corredor vial Santana—Mocoa—Neiva (SMN), concesionado a Ruta al Sur S.A.S. mediante
el Contrato de Concesion No. 012 de 2015 de la Agencia Nacional de Infraestructura (ANI),
atraviesa 456 km de ecosistemas estratégicos en los departamentos de Huila, Cauca y
Putumayo. Su area de influencia comprende zonas de piedemonte amazonico con alta
diversidad biologica y varias especies priorizadas por su estado de amenaza (Concesionaria
Ruta al Sur, 2024). El monitoreo sistematico de atropellamientos constituye, por tanto, un

componente esencial de la gestion ambiental del proyecto.

En el marco del Plan de Accion de Biodiversidad (PAB) vigente, la Concesionaria Ruta al
Sur implemento en junio de 2024 el primer paso de fauna elevado del corredor, disefiado para
especies de habitos arboricolas que son especialmente afectadas por la interrupcion del dosel
boscoso (Concesionaria Ruta al Sur, 2024). Esta medida se articula con acciones de
educacion vial, sefializacion preventiva y rescate de fauna, que en conjunto reflejan el
compromiso de responsabilidad socioambiental de la concesionaria frente a los impactos de

la infraestructura sobre la biodiversidad.

El objetivo general de este trabajo fue caracterizar el atropellamiento de fauna silvestre en el

corredor vial SMN como insumo para la focalizacion territorial y estacional de las medidas
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de mitigacion de esta intervencion. Como objetivos especificos se planted analizar los
patrones espacio-temporales del atropellamiento de fauna silvestre en el corredor SMN entre
2022 y 2026; identificar las especies y unidades funcionales con mayor concentracion de
eventos; y documentar el uso del paso de fauna elevado implementado en la UF7 y discutir

su relevancia como medida de mitigacion.

Materiales y métodos

Area de estudio

El corredor vial SMN discurre entre el municipio de Neiva (norte del departamento del Huila)
y el corregimiento de Santana (sur del departamento de Putumayo), incluyendo el tramo
Mocoa—Neiva, y atraviesa 16 municipios de tres departamentos (Huila, Cauca —sector de la
Media Bota Caucana— y Putumayo). Se divide en siete unidades funcionales (UF) que
abarcan ecosistemas de bosque seco tropical (UF1, UF2), bosque humedo andino (UF3-UF5)
y bosque de piedemonte amazonico (UF6, UF7). La heterogeneidad altitudinal y de cobertura
vegetal propicia la presencia de una alta diversidad de vertebrados a lo largo del trazado,
incluyendo varias especies objeto de conservacion segun la Resolucion 0126 de 2024
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible). El corredor abarca un marcado gradiente
altitudinal y atraviesa al menos tres ecorregiones terrestres bien diferenciadas: bosques
montanos del Valle del Magdalena, bosques montanos de la Cordillera Real Oriental, y
bosques montanos noroccidentales de los Andes; adicionalmente, las zonas de piedemonte
amazonico en el extremo sur. Esta heterogeneidad de ecosistemas, coberturas y altitudes
determina un recambio espacial de las comunidades de mamiferos, aves y reptiles a lo largo
del trazado. Los tramos con mayor cobertura boscosa adyacente y conectividad, en particular
UF2, UF4 y UF6, UF7, que atraviesan matrices de bosque secundario y piedemonte,
concentran la mayor actividad faunistica, como se puede apreciar en el mapa de localizacion

del corredor y la distribucion espacial de los registros georreferenciados (Figura 1).
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Corredor vial Santana-Mocoa-Neiva: registros de atropellamiento por Unidad Funcional
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Figura 1. Mapa de localizacion del corredor vial Santana-Mocoa—Neiva3. Fuente: elaboracién propia con
datos de la Concesionaria Ruta al Sur S.A.S.

3 En este mapa se indican los limites departamentales de Huila, Cauca y Putumayo (Colombia) y la distribucion
de los registros georreferenciados de atropellamiento por Unidad Funcional (UF1-UF7). Los circulos con borde
negro sefialan el centroide de cada UF; se indican los municipios de referencia (Neiva, Pitalito, Mocoa). Se
representan 131 de los 278 registros; los eventos sin coordenadas validas o con coordenadas evidentemente
erroneas (fuera del corredor) no se incluyen. El recuadro muestra la localizacion del area de estudio dentro de
Colombia, con los tres departamentos resaltados. Limites administrativos: Natural Earth (10 m).
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Monitoreo y base de datos

El sistema de monitoreo de atropellamientos fue disefiado e implementado por el equipo
bidtico de la Concesionaria Ruta al Sur S.A.S. con cobertura continua durante la etapa de
construccion y operacion del corredor, entre los afios 2022 y 2026. Para cada evento se
registraron: fecha (mes y afio), nombre cientifico del especimen, nombre comin, clase
taxonomica, unidad funcional, coordenadas geograficas de su localizacion (cuando fue
posible), cobertura del margen vial y archivo fuente. Los individuos cuyo avanzado estado
de descomposicion impidieron la determinacidon taxondmica, se clasificaron como “No
identificado” (N/I), conservandose como categoria analitica valida para estimar la magnitud
real de la mortalidad vial (Angarita-Corzo et al., 2025b; Bricefio-Méndez et al., 2025). Los
recorridos de monitoreo fueron realizados por los inspectores ambientales de la concesionaria
en vehiculo, en sentido norte—sur, con una periodicidad de cada tres dias y a una velocidad
media de 25 km/h, complementados con inspecciones a pie en sectores puntuales mediante
transectos de aproximadamente 300 m. En conjunto cubrieron cada una de las unidades
funcionales del corredor, los registros fueron exclusivamente fotograficos, sin colecta de
especimenes. Dado el avanzado estado de deterioro de los restos, estos se retiraron de la
calzada y se dispusieron en el derecho de via para su reincorporacion natural al suelo. El
esfuerzo de monitoreo no fue estandarizado en el tiempo ni en el espacio, pues vario con el
avance de los frentes de obra y con la ampliacion progresiva de la cobertura del corredor; por
ello, las comparaciones interanuales deben interpretarse con cautela, distinguiendo los

cambios en el esfuerzo de muestreo de las tendencias reales.

Andlisis estadistico y cartogridfico

La base de datos consolidada fue depurada y analizada en R v4.x (R Core Team, 2024) con
los paquetes readxl, dplyr, ggplot2, tidyr y openxlsx. Se calculd la distribucion de registros

por clase taxondmica, especie, unidad funcional, mes y afio. El mapa de calor espacial general
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(Figura 2) se elabor¢ a partir de los registros, usando el software ArcGIS/QGIS para generar

una densidad Kernel que muestra la concentracion espacial de eventos a lo largo del corredor.
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Figura 2. Mapa de calor espacial de atropellamientos de fauna silvestre en el corredor vial Santana—Mocoa—
Neiva (Colombia), 2022-2026. El tamafio y el color de cada circulo son proporcionales al nlimero de registros
por Unidad Funcional. Las posiciones corresponden a los centroides calculados a partir de los registros.
Fuente: Concesionaria Ruta al Sur.

Adicionalmente, se gener6 una representacion por unidad funcional mediante burbujas
proporcionales al nimero de eventos, con posiciones correspondientes a los centroides
calculados para cada UF. El mapa de calor temporal (afio x mes) (Figura 3) se construyo para
identificar periodos de mayor concentracion de eventos y evaluar los cambios antes y después

de la implementacion del paso de fauna elevado en junio de 2024.
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Intensidad mensual de atropellamientos por afio
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Figura 3. Mapa de calor temporal (aflo x mes) del nimero de registros de atropellamiento de fauna silvestre
en el corredor vial Santana—Mocoa—Neiva (Colombia), 2022-2026. La flecha indica junio de 2024, mes de
implementacion del paso de fauna elevado en la UF7. Fuente: elaboracion propia.

Paso de fauna elevado

En junio de 2024 se implemento un paso de fauna elevado en el PR5+900 de la ruta nacional
RN63001, en la vereda San José del Pepino, municipio de Mocoa, Putumayo (UF7), como
parte de las medidas del PAB de la Concesionaria Ruta al Sur (2024). El seguimiento al uso
del paso se realizd mediante observacion directa y fototrampeo, registrando las especies que
lo utilizaron. El disefio del paso estd orientado a especies arboricolas cuya movilidad se ve
interrumpida por la apertura del dosel vial. Este seguimiento constituyo6 un registro dirigido,
independiente del monitoreo de atropellamientos, y se empled con dos camaras trampa marca
Bushnell configuradas para capturar rafagas de tres fotografias y videos de 30 s, con un
intervalo de disparo de 2 s; las camaras operaron de forma continua, de dia y de noche,

durante 15 dias.
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Resultados y discusion

Composicion taxondémica y especies mds afectadas

Se registraron 278 eventos de atropellamiento entre 2022 y abril de 2026 en las siete unidades
funcionales del corredor SMN. Los mamiferos representaron el 69,4 % del total (n = 193),
los reptiles el 20,9 % (n = 58), las aves el 7,2 % (n = 20), y los registros sin identificacion
taxonomica (N/I) el 2,5 % (n = 7) (Figura 4). Los 278 eventos correspondieron a 41 taxones
identificados (23 mamiferos, 12 reptiles y 6 aves; varios determinados solo a nivel de
género), ademds de 64 registros (23,0 %) que no pudieron identificarse a nivel de especie,
incluidos los 7 (2,5 %) que tampoco pudieron asignarse a una clase. La predominancia de
mamiferos es consistente con lo documentado en Colombia (Angarita-Corzo et al., 2025a;
Bedoya-V. et al., 2018) y en el Neotropico en general (Buitrago-Torres et al., 2025; Kolb et
al., 2025), y se atribuye a sus amplios ambitos de accion, a la actividad nocturna y crepuscular
que coincide con mayor densidad de trafico, y a su mayor detectabilidad en campo

(Balciauskas et al., 2025).
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Atropellamientos por Unidad Funcional (UF)
Corredor vial Santana—Mocoa—-Neiva | 2022-2026
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Figura 4. Numero de atropellamientos de fauna silvestre por Unidad Funcional (UF1-UF7) en el corredor
vial Santana—-Mocoa—Neiva (Colombia), 2022-2026. Las barras estan segmentadas por clase taxonémica
(naranja: mamiferos; verde: reptiles; azul: aves; gris: no identificados). Fuente: elaboracion propia.

Los siete registros N/I constituyen evidencia de una fraccion de mortalidad taxonémicamente
indeterminable, cuya incorporacion al andlisis es metodologicamente relevante para no
subestimar la magnitud real del fendmeno (Angarita-Corzo et al., 2025b; Bricefio-Méndez et

al., 2025).

Didelphis marsupialis Linnaeus 1758 fue la especie mas frecuentemente atropellada con 92
registros (33, 1%), seguida de Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766) (34; 12,2%) y Didelphis
pernigra J. A. Allen, 1900 (19; 6,8 %) (Anexo 1). La dominancia de D. marsupialis coincide
con estudios en vias colombianas (Angarita-Corzo et al., 2025a; Bedoya-V. et al., 2018;
Orrego Jaimes, 2024; Tamayo Lopez et al., 2022; Urméndez-Medina et al., 2017) y con
registros del Neotropico (Buitrago-Torres et al., 2025). Esta especie presenta alta densidad

poblacional, comportamiento generalista y usa activamente la via para forrajeo nocturno, lo
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que incrementa su probabilidad de colision (Angarita-Corzo et al., 2025b). C. thous, con sus
amplios movimientos nocturnos y su tolerancia a ambientes intervenidos, ha sido igualmente
reportado como una de las especies mas vulnerables en corredores colombianos (Orrego

Jaimes, 2024).

También se registraron Tamandua mexicana (Saussure, 1860) (n = 9) y Tamandua
tetradactyla (Linnaeus, 1758) (n = 6), ambas con baja tasa reproductiva y alta vulnerabilidad
a la mortalidad en carretera (Angarita-Corzo et al., 2025a). La presencia de Herpailurus
yagouaroundi (E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1803), Cebus albifrons (Humboldt, 1812),
Choloepus hoffmanni Peters, 1858, Procyon cancrivorus (G. Cuvier, 1798), Boa constrictor
Linnaeus, 1758 e Iguana iguana (Linnaeus, 1758) evidencia la diversidad faunistica del area
de influencia y la necesidad de estrategias de manejo diferenciadas segun las caracteristicas
ecoldgicas de cada especie. Aunque estos taxones se registraron con baja frecuencia, su
relevancia para la conservacion es alta. Félidos y primates presentan ambitos de hogar
amplios y densidades poblacionales bajas, de modo que la pérdida de pocos individuos puede
tener efectos poblacionales desproporcionados (Angarita-Corzo et al., 2025a; Buitrago-
Torres et al., 2025). En el caso de los reptiles de gran talla, su alta representacion relativa
(20,9 % de los registros) es coherente con lo reportado en otros corredores neotropicales y se
asocia al uso de la calzada como sustrato de termorregulacion y a su lento desplazamiento

transversal (Kolb et al., 2025; Kouris et al., 2024).

Distribucion espacial y puntos criticos por unidad funcional

La distribucion de registros entre unidades funcionales fue heterogénea. La UF2 concentro
el mayor nimero (n = 58; 20,9 %), seguida por UF4 y UF6 (n = 50 cada una; 18,0 %), UF7
(n=45; 16,2 %), UF5 (n=37; 13,3 %), y UF1 y UF3 con los valores més bajos (n =19 cada
una; 6,8 %) (Figura 4); las cinco especies mas frecuentes por unidad funcional se presentan

en la Figura 5.
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Las 5 especies mas atropelladas por Unidad Funcional
Corredor SMN | 2022-2026

UF1 UF2
Didelphis marsupialis Didelphis marsupralis 14
Cerdocyon thous Cerdocyon thous 16
Boa constrictor Didelphis pernigra 3

Micrurus sp. lguana iguana 2

Caiman crocodilus fuscus Boa consifictor 2

Didelphis marsupialis Didelphis marsupialis

Cerdocyon thous Cerdocyon thous

Didslphis pemigra Didslphis pernigra

Sibon nebulatus Coragyps airatus

Columba sp. Boa constrictor

Clase
. Mamifero
A B Reptil

. Ave

Didelphis marsupialis 24 Didelphis marsupialis

Cerdocyon thous Didelphis pernigra
Didslphis pemigra Tamandua mexisana
Coragyps atratus

Masua sp.

Dasypus novemcinctus Choloepus haffmanni

Didelphis msrsupialis

Tamandua mexicana

Tamandua tetradactyla

Coendou cf. ichillus

Caluromys sp.

30
Registros

Figura 5. Las cinco especies mds frecuentemente atropelladas por Unidad Funcional (UF1-UF7) en el
corredor vial Santana—Mocoa—Neiva (Colombia), 2022—2026. Barras coloreadas por clase taxondmica;
nombres cientificos en italica. Fuente: elaboracién propia.
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Esta heterogeneidad es coherente con lo reportado en estudios internacionales, donde los
tramos con mayor cobertura boscosa, conectividad hidrica y heterogeneidad del paisaje

suelen concentrar los mayores volimenes de atropellamiento (Kucas et al., 2023; Thakur et

al., 2025; Yang et al., 2023).

El mapa de calor espacial general (Figura 2) visualiza la densidad de eventos
georreferenciados a lo largo del corredor SMN y permite identificar los sectores de mayor
concentracion de atropellamientos. Las zonas de mayor intensidad en el mapa coinciden con
los tramos UF2, UF4 y UF6-UF7, que atraviesan matrices de bosque secundario y
piedemonte amazonico con alta actividad faunistica nocturna. Estos resultados son
coherentes con estudios que identifican la cobertura boscosa adyacente y la conectividad
hidrica como factores que incrementan el riesgo de colision (Kouris et al., 2024; Tayebwa et

al., 2024; Yang et al., 2023).

La distribucion espacial de los puntos calientes sugiere que las medidas de sefalizacion
preventiva, reduccion de velocidad y pasos de fauna deben concentrarse prioritariamente en
los tramos UF2, UF4 y UF6 del corredor (Kucas et al., 2023; Thakur et al., 2025). A esta
focalizacion espacial subyace un recambio biogeografico: el corredor atraviesa un marcado
gradiente altitudinal y tres ecorregiones montanas: bosques del Valle del Magdalena, de la
Cordillera Real Oriental y noroccidentales de los Andes, ademés del piedemonte amazonico.
Lo anterior determina que la composicion de especies atropelladas difiere entre unidades
funcionales: las UF1 y UF2 concentran fauna de bosque seco y valle interandino, mientras
que las UF6 y UF7 aportan los registros de primates y otros elementos amazénicos (Figura
5). En consecuencia, las medidas de mitigacion no solo deben focalizarse espacialmente, sino
ajustarse al ensamblaje dominante en cada tramo: pasos elevados y conectividad del dosel en
los sectores amazodnicos, y reduccion de velocidad y sefalizacion en los tramos de mayor

transito de mamiferos terrestres.
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Distribucion temporal y tendencia anual

Los registros anuales fueron: 2022: n = 50; 2023: n =41; 2024: n = 58; 2025: n = 88 y 2026:
n = 41, hasta abril (Figura 6). El incremento observado entre 2024 y 2025 puede estar
asociado tanto a la ampliacion de los frentes de obra sobre vias nuevas como a la
consolidacion del sistema de monitoreo con mayor cobertura espacial del corredor. La
disminucién en 2023 respecto a 2022 podria reflejar diferencias en el esfuerzo de monitoreo,
es decir, este aumento corresponde a un mayor numero de tramos activos inspeccionados y
de cobertura espacial del corredor cubierta cada afio, mas que un cambio real en la
mortalidad. Dado que el muestreo no fue estandarizado, las comparaciones interanuales
deben interpretarse con cautela. Patrones similares de variacion interanual han sido

registrados en otros estudios de largo plazo (Kouris et al., 2024; Thakur et al., 2025).

Tendencia anual de atropellamientos
Corredor SMN | 2022-2026

» 1001
@ 88
=
K]
o 75-
o 58
(V) 50
©
| .
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E 25
=
0-
2022 2023 2024 2025 2026
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Figura 6. Tendencia anual del nlimero de registros de atropellamiento de fauna silvestre en el corredor vial
Santana—Mocoa—Neiva (Colombia). El afio 2026 incluye tinicamente registros hasta el mes de abril. La linea
roja indica la trayectoria interanual y el area sombreada el valor acumulado. Fuente: elaboracion propia.
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La distribucion mensual acumulada (Figura 7) muestra dos periodos de mayor intensidad:
agosto—octubre (27-35 eventos/mes) y febrero (34 eventos). El pico de octubre podria estar
relacionado con el inicio de la temporada de lluvias en el piedemonte amazonico —régimen
que, no obstante, varia espacialmente a lo largo del corredor, por lo que esta asociacion debe
tomarse como preliminar—, que incrementa la actividad de desplazamiento de fauna y la
visibilidad reducida para los conductores (Yang et al., 2023). El pico de febrero coincide con
el periodo seco interandino, cuando el forrajeo activo sobre margenes viales es mas frecuente

en mamiferos como D. marsupialis y C. thous (Angarita-Corzo et al., 2025b).

Distribuciéon mensual de atropellamientos (2022-2026)

Total acumulado por mes
40 1
35

34

Ndamero de registros
[~} w
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Figura 7. Distribucion mensual acumulada entre 2022 y 2026 de los registros de atropellamiento de fauna
silvestre en el corredor vial Santana—Mocoa—Neiva (Colombia). El gradiente de color indica la intensidad
relativa por mes. Fuente: elaboracion propia.

El mapa de calor temporal afio X mes (Figura 3) permite comparar la intensidad de los

registros a lo largo del periodo de estudio. El conteo bruto de eventos no disminuy0 tras la
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instalacion del paso de fauna en junio de 2024, al contrario, los registros posteriores (julio de
2024 a abril de 2026) fueron mas numerosos que los previos, tanto en el conjunto del corredor
como en la propia UF7, en paralelo con el aumento del esfuerzo de monitoreo y la apertura
de nuevos frentes de obra. Por tanto, con la informacion disponible y un esfuerzo de muestreo
no estandarizado, no es posible atribuir al paso una reduccion de la mortalidad, la evaluacion
de este aspecto requeriria un disefio antes-después que controle el esfuerzo y, al menos, dos
temporadas adicionales de seguimiento (Balciauskas et al., 2025; Kucas et al., 2023). El valor

del paso se sustenta, por ahora, en su uso documentado por la fauna.

Paso de fauna elevado: implementacion y registro de uso

En junio de 2024 la Concesionaria Ruta al Sur S.A.S. implemento el primer paso de fauna
elevado del corredor SMN, ubicado en el PR5+900 de la ruta nacional RN63001, vereda San
José del Pepino, municipio de Mocoa, Putumayo (UF7) (Figura 8). La estructura fue disefiada
para especies de habitos arboricolas cuya movilidad transversal es interrumpida por la
apertura del dosel boscoso en el disefio vial. Su construccion se enmarca en el Plan de Accion
de Biodiversidad del proyecto, actualizado bajo los estandares de desempeiio ND6 de la IFC,
y en la obligacion ambiental de mantener la conectividad biologica en las unidades

funcionales licenciadas (Concesionaria Ruta al Sur, 2024).
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Figura 8. Paso de fauna elevado implementado en el PR5+900, ruta nacional RN63001, vereda San José del
Pepino, municipio de Mocoa, Putumayo (UF7), corredor vial Santana—Mocoa—Neiva. Este pas de fauna fue
implementado en junio de 2024 en el marco del Plan de Accion de Biodiversidad de la Concesionaria Ruta al
Sur S.A.S. Fotografias: Concesionaria Ruta al Sur.
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mrfll ® RAS_973 67F 19C O 08-16-2025 23:36:35
Figura 9. Especies registradas usando el paso de fauna elevado en la UF7 del corredor Santana—Mocoa—
Neiva: (A) Saguinus fuscicollis, (B) Saimiri cassiquiarensis, (C) Didelphis marsupialis. Fotografias:
Concesionaria Ruta al Sur.

=
. @
AC red Itqd G en Museo de Historia Natural — Departamento de Biologia icontec
ALTA CALI DAD Carrera 2 No 1A-25 Urbanizacion Caldas Popayan - Cauca - Colombia
novedadesmuseo@unicauca.edu.co 150 9001
*Resolucion 6218 de junio de 2019 https://revistas.unicauca.edu.co/index.php/novedades . -

Este articulo ha sido sometido al proceso de revision y aprobacion por pares académicos. La version aqui
presentada puede diferir de la version final.



Universidad
del Cauca

Museo de Revista

Vicerrectoria de | Historia Natural Novedades

Investigaciones | Departamento Colombianas
de Biologia ISSN 2145-5236

PUBLICACION ANTICIPADA

Saguinus fuscicollis figura como Preocupacion Menor (LC) en la Lista Roja de Especies
Amenazadas (IUCN, 2021) y aparece en el listado de especies objeto de conservacion del
PAB para la UF6-Mocoa (Concesionaria Ruta al Sur, 2024), mientras que Saimiri
cassiquiarensis esta referenciada para la UF7. El uso del paso por estos primates arboricolas
confirma su funcionalidad como corredor aéreo para la fauna arboricola. El registro de D.
marsupialis (la especie mas atropellada del corredor) utilizando el paso evidencia que la
estructura es usada por mamiferos de talla mediana con capacidad de trepar, lo que amplia

su potencial de mitigacion mas alld de las especies estrictamente arboricolas.

El PAB contempla la construccion de pasos de fauna adicionales, tanto elevados como a
nivel, en otras unidades funcionales del corredor (Concesionaria Ruta al Sur, 2024). La
expansion de esta infraestructura, complementada con el mantenimiento de la vegetacion
nativa en los margenes viales y la instalacion de sefalizacion preventiva en los tramos
criticos, constituye una estrategia ampliamente recomendada para reducir el efecto barrera
de la via sobre la fauna del piedemonte amazonico (Bal¢iauskas et al., 2025; Kucas et al.,

2023).

Responsabilidad socioambiental de la Concesionaria Ruta al Sur

La Concesionaria Ruta al Sur S.A.S. ha desarrollado, en cumplimiento del Contrato de
Concesion No. 012 de 2015 con la ANI, un programa integral de gestion de fauna silvestre
que incluye: (1) monitoreo sistematico y continuo de atropellamientos; (2) jornadas de
educacion vial dirigidas a conductores, personal de obra y comunidades del area de
influencia, con énfasis en la reduccion de velocidad en tramos de alta actividad faunistica y
en el reporte de individuos atropellados mediante medios de divulgaciéon como volantes,
pantallas de mensajes variables (VMS/PMV) y socializaciones directas; (3) instalacion de

sefializacion preventiva de fauna en los puntos de mayor riesgo identificados a lo largo del
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corredor; y (4) rescate, rehabilitacion y reubicacion de individuos silvestres durante la etapa

de construccion (Concesionaria Ruta al Sur, 2024).

Estas acciones se articulan con los indicadores de cumplimiento establecidos en el PAB, que
permiten hacer seguimiento cuantitativo al nimero de capacitaciones realizadas, individuos
rescatados y pasos de fauna implementados frente a los propuestos (Concesionaria Ruta al
Sur, 2024). La combinacion de infraestructura fisica, como son los pasos de fauna,
sefalizacion y educacion vial, produce mejores resultados que cualquier medida aislada,
segun se ha documentado en la literatura especializada (Angarita-Corzo et al., 2025b;

Balciauskas et al., 2025).

La actualizacion del PAB conforme a la Resolucion 0126 de 2024 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, la cual establece el listado nacional de especies silvestres
amenazadas, y su alineacion con los estandares IFC ND6, evidencian el rigor técnico y el
compromiso institucional de la concesionaria con la conservacion de la biodiversidad en uno

de los corredores viales de mayor importancia ecoldgica del pais (Concesionaria Ruta al Sur,

2024).

Conclusiones

El atropellamiento en el corredor SMN se concentro en unas pocas especies, principalmente
D. marsupialis, C. thous y D. pernigra, dentro de los tramos UF2, UF4 y UF6, con ventanas
temporales de mayor riesgo en octubre y febrero; este patrén permiti6 focalizar territorial y
estacionalmente las medidas de mitigacion. El paso de fauna elevado de la UF7 presentd uso
documentado por especies arboricolas y por D. marsupialis, 1o que respalda su funcionalidad
como conector del dosel, sin embargo, con un esfuerzo de monitoreo no estandarizado y un
periodo aun corto posterior a la instalacion, no es posible atribuirle todavia una reduccion de
la mortalidad, en este sentido, su efecto debera evaluarse con un disefio antes-después en

proximas temporadas. Como acciones prioritarias, se recomienda sostener y estandarizar el
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monitoreo, ampliar los pasos de fauna y reforzar la sefializacion y la educacion vial en los
tramos criticos identificados. En conjunto, el esquema de gestion y monitoreo desarrollado
en el marco del PAB constituye una experiencia replicable para otros proyectos viales del

pais.
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Anexo 1. Listado completo de taxones registrados en atropellamientos en el corredor vial

Santana—Mocoa—Neiva (Colombia), enero de 2022 — abril de 2026. Se listan los 41 taxones

identificados (23 mamiferos, 12 reptiles y 6 aves); 64 registros (23 %) no pudieron

determinarse a nivel de especie, de los cuales 7 (2,5 %) no pudieron identificarse su clase.

Clase Especie / taxon Nombre comun n %
(autor)
Mamifero Didelphis Chucha / 92 33,1
marsupialis zarigiieya
Linnaeus, 1758
Mamifero Cerdocyon thous Zotro perruno 34 12,2
(Linnaeus, 17606)
Mamifero Didelphis pernigra .  Chucha andina /19 6,8
A. Allen, 1900 zarigiieya
Mamifero Tamandna Oso hormiguero 9 3,2
mexicana / melero
(Saussure, 1860)
Mamifero Tamandna Oso hormiguero 6 2,2
tetradactyla / melero
(Linnaeus, 1758)
Mamifero Choloepus hoffmanni ~ Perezoso de dos 3 1,1
Peters, 1858 ufias
Mamifero Nasua sp. Cuzumbo 3 1,1
Mamifero Cebus albifrons Mono cariblanco 2 0,7
(Humboldt, 1812)
Mamifero Coendon ct. ichillus  Puercoespin 2 0,7
manchado
Mamifero Herpailurus Yaguarund{ 2 0,7
yagonaronndi (E.
Geoffroy Saint-
Hilaire, 1803)
Mamifero Procyon cancrivorns Mapache 2 0,7
(G. Cuvier, 1798)  cangrejero
Mamifero Calnromys sp. Chucha lanuda 1 0,4
Mamifero Cheracebus lugens Mono viudita 1 0,4
(Humboldt, 1811)
Mamifero Cheracebus sp. Mono cheracebus 1 0,4
Mamifero Coendou sp. Puercoespin 1 0,4
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Mamifero Dagypus Armadillo / gurre 0,4
1OVenIcInctus
Linnaeus, 1758

Mamifero Eira barbara Tayra / ulamd 0,4
(Linnaeus, 1758)

Mamifero Leopardus pardalis ~ Ocelote / tigrillo 0,4
(Linnaeus, 1758)

Mamifero Odocoilens Venado cola 0,4
virginianus blanca
(Zimmermann,
1780)

Mamifero Puma concolor Puma / leén 0,4
(Linnaeus, 1771)

Mamifero Saguinus sp. Titi / chichico 0,4

Mamifero Saimiri Mono ardilla 0,4
cassiquiarensis
(Lesson, 1840)

Mamifero Scinrus granatensis  Ardilla rojiza 0,4
Humboldt, 1811

Reptil Boa constrictor Boa constrictor 1,4
Linnaeus, 1758

Reptil Ignana ignana Iguana 1,1
(Linnaeus, 1758)

Reptil Micrurus sp. Serpiente coral 0,7

Reptil Sibon nebulatus Culebra babosa 0,7
(Linnaeus, 1758)

Reptil Caiman crocodilus Babilla 0,4
Suscus (Cope,
1868)

Reptil Crotalus durissus Cascabel / 0,4
Linnaeus, 1758 Verrugoso

Reptil Epicrates cenchria Boa arco iris 0,4
(Linnaeus, 1758)

Reptil Lachesis muta Verrugoso / 0,4
(Linnaeus, 1766)  martiguaja

Reptil Lachesis sp. Verrugoso / 0,4

martiguaja

Reptil Leptodeira ornata Culebra falsa 0,4
(Bocourt, 1884) mapana

Reptil Leptophis sp. Culebra lora 0,4

Reptil Viperidae sp. Serpiente vipérida 0,4

Ave Coragyps atratus Gallinazo / chulo 1,4
(Bechstein, 1793)

Ave Columba sp. Paloma 0,4

Ave Euphonia sp. Eufonia sp. 0,4
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Ave Ramphastidae sp.  Tucan 1 0,4
Ave Thammnophilus Batara barrado 1 0,4
doliatus (Linnaeus,
1764)
Ave Turdus ignobilis P. ~ Mitla comun 1 0,4
L. Sclater, 1858
No identificados 64 23,0

a nivel de especie
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