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RESUMEN

Los avances cientificos en materia de identificacion humana han suministrado al Derecho importantes herramientas
para establecer relaciones de parentesco. Dentro de las pruebas de identificacion humana que actualmente se realizan
se destaca la prueba de ADN con marcadores STR s por la valiosa informacion que arroja al momento de establecer los
vinculos de consaguinidad existentes entre la madre, el hijo y el pretenso padre. Este hecho significo que en el afio 2001
se expidiera la ley 721, en la cual se consagra que la prueba de ADN es plena prueba en los procesos de investigacion de
la paternidad/maternidad, siempre y cuando el laboratorio que las practique esté acreditado y certificado y asegure una
probabilidad de paternidad superior al 99.9%. La ley 721, que sin duda alguna busca garantizar el derecho de toda
persona a conocer quienes son sus padres bioldgicos, ha sido objeto de dos grandes reparos: el primero de ellos es que
desconoce las paternidades que pueden establecerse por lazos afectivos v el segundo es que a pesar de asegurar el
establecimiento de las relaciones de parentesco, no se garantiza el derecho del menor al desarrollo arménico integral.
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INTRODUCCION confesion, documentos), que en ocasiones desconocian o

ignoraban la verdad biolégica. Desde el descubrimiento de

En un inicio, la asignacién de la paternidad se realizé con las leyes de la herencia por Gregorio Mendel en 1866, se
fundamento en pruebas netamente juridicas (testimonios, conoci6 que existen caracteristicas que se transmiten de
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Es necesario que las personas en estudio conozcan dos
aspectos fundamentales: la importancia tanto del consenti-
miento informado para evitar posteriores nulidades de la
prueba, como de los datos que se consignan en la entrevis-
ta personal ya que a través de esta informacién se puede
establecer las frecuencias poblacionales a emplear en el
analisis de los resultados para determinar la probabilidad
de paternidad.

Para realizar la praeba no existe ninguna restriccién en cuan-
to a la edad. En recién nacidos o nifios pequefios, la mues-
tra puede ser tomada de frotis bucal o sangre periférica. Asi
mismo, ésta puede tomarse a nivel prenatal mediante la prue-
ba de amniocentésis o de vellosidades coriales o en caso
de muerte de alguno de los integrantes del trio, 1a muestra
puede ser tomada de restos 6seos, tejidos obtenidos du-
rante la autopsia o reconstruyendo su ADN con muestras
de otros parientes biolégicos.

Una vez tomada la muestra, se extrae el ADN de las células
y se amplifica utilizando la técnica de PCR, con el fin de
poder analizar diferentes STR’s mediante la comparacién
de los patrones de bandas que corresponden a la represen-
tacién de los alelos presentes en cada uno de los indivi-
duos estudiados. La valoracién de los resultados se realiza
inicialmente comparando las bandas presentes en la madre
y el hijo, lo que permite determinar los alelos que el menor
hered¢ de la madre y establecer qué alelos debié heredar de
su padre biolégico. Este analisis conduce a dos posibles
situaciones: una de compatibilidad y otra de incompatibili-
dad. La primera entendida como la afirmacién de la paterni-
dad o poder de inclusion y la segunda como la negacién de
ésta o poder de exclusion. De esta forma se determina si el
pretenso padre es o no el padre bioldgico del menor.

Se considerard que hay una exclusién cuando dos o mas
marcadores genéticos de los que el nifio debi6 heredar de
su padre biolégico estan ausentes en la muestra del pretenso
padre, (Figura 1). Si por el contrario, los marcadores pre-
sentes en el nifio se encuentran en el pretenso padre (Figu-
1a 2), se estaria hablando de una inclusion, situacién que
nos obliga a realizar el cilculo de probabilidad de paterni-
dad. Dicho calculo se realiza con base en las frecuencias
poblacionales de los marcadores analizados, segiin la po-
blacion a la que pertenece el trio en estudio. Esta nos permi-
te conocer hasta que punto dos individuos comparten alelos
por casualidad o porque son padre e hijo.

Para calcular la probabilidad de paternidad se hace uso de
algunas férmulas estadisticas, cada una de las cuales con-
sidera diferentes variables con el fin de llegar a un valor lo
mas préximo a la realidad bioldgica y poblacional del trio

Figura 1. Exclusion

MADRE ~ HIIO PRETENSO
PADRE
e
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.

Figura 2. Inclusién

MADRE HIJO PRETENSO

PADRE
L ]

objeto de estudio. La primera formula que se emplea se
conoce con el nombre de Teorema de Bayes, el cual sefiala
que la prebabilidad de A/B para un par de sucesos denomi-
nados A y B en cualesquiera condiciones H es:

P(A/B) = P(A/B)xP(A)
P(B)

Aplicando este teorema a las pruebas de identificacién hu-
mana, obtenemos ¢l indice de paternidad (IP), que es un
nuimero probabilistico que determina cuantas personas de
una poblacion dada comparten también, desde el punto de
vista biologico, el mismo marcador que el pretenso padre
del menor. E11P nos obliga a considerar dos hipétesis: que
el pretenso padre sea el padre biolégico del menor o que no
lo sea. Trasladando esta informacién a la férmula tendria-
11108:

IP = P(H/M x Pp)
P(H/MxI)

P:Probabilidad H:Hijo M:Madre Pp: Pretensopadre I:
Cualquier individuo de la poblacién

En el numerador se considera la probabilidad de que ese
menor sea hijo de esa madre y ese padre. Este valor lo obte-
nemos estableciendo mediante un Cuadro de Punnet los
hijos posibles de esos padres, por ejemplo:

Alelos Maternos :  12/13 P M2 13
Alelos del Hijo: 12/15 15 12151 13/15
Alelos Paternos: 15/18

18 12/18 | 13/18
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I.a probabilidad de que dicha pareja tenga un hijo con los
alelos 12/15 es del 25%; sin embargoe, teniendo en cuenta
que la probabilidad es un evento que va de 0 (imposibilidad
de que ocurra el evento) a 1 (certeza de que ocurra el even-
to), el valor obtenido debernos dividirlo por 100, ennuestro
caso el valor sera 0.25.

En el denominador de la féormula IP se analiza la probabili-
dad de que ese menor sea hijo de esa madre y de cualquier
otro hombre de la poblacién. En nuestro ejemplo tendria-
mos los siguientes valores: para la madre se analiza cuales
son las posibilidades que ésta tiene de transmitir un alelo a
su hijo; por tanto, si la madre es homocigota su valor sera 1
y si es heterocigota sera 0.5. El valor asignado a I, que
corresponde a un individuo cualquiera de la poblacion, sera
el suministrado por las frecuencias poblacionales para el
alelo paterno obligado (APQ); es decir, aquel que €l hijo
debid heredar de su padre bioldgico. En el ejemplo citado
anteriorrente el valor del denominador seria:

0.5 % 0.0125 (valor de la frecuencia poblacional para el alelo
paterno obligado: 15)=0.00625

P= 025 = 40

0.00625

Elvalor obtenido nos indica que es 40 veces mas probable
que el pretenso padre sea el padre bioldgico del menor a
que lo sea oo individuo de la poblacidn.

Este procedimiento se repite con todos los STR’s analiza-
dos. Posteriormente, este valor es aplicado en la formula de
probabilidad de paternidad (W), la cual nos permitira co-
nocer si el pretenso padre es el padre bicldgico del menor.

X = Probabilidad que tiene el pretenso padre de transmitir
un alelo del que es portador vy que estd presente, tambien,
en el nifio.

Y = Frecuencia con que ese alelo estd presente en la
poblacion.

Para aplicar ésta formula resulta necesario destacar que
deben tenerse en cuenta dos elementos fundamentales: los
resultados obtenidos del caso y la probabilidad a priori.

2stinia antes

paternidad que se investiga. Generalmente, el valor que se
asigna a la probabilidad a prioti es del 0.5 que equivale a
decir que, antes de realizada la prueba, el pretenso padre
tiene una probabilidad igual de ser o no el padre del menor.

Ahora bien, si a ambos lados de la ecuacién dividimos por
Y, ésta no se altera:

XY Xy
W= — 100> W=———"100
(X+Y)YY XIY+Y/Y

Sirecordamos X/Y esigual a IP, entonces tendriamos que:

W = iy 100
IP+1

En el ejemplo propuesto tendriamos que:

En nuestro ejemplo, y para ese solo marcador, la probabili-
dad de paternidad es del 97.56%. este procedimiento debe
realizarse, como se menciond anteriormente, con cada uno
de los marcadores analizados hasta obtener el 99.9% que
exige laley.

El resultado obtenido es interpretado con base en los pre-
dicados verbales de Hummel, los cuales establecen si una
paternidad esta practicamente probada, si es probable, im-
probable o puede ser excluida.

En este contexto, la prueba de ADN (§TR’s) permute al juez
atribuir la paternidad dentro de un proceso de filiacién, de-
bido a la imposibilidad de encontrar otro hombre con el
mismo perfil genético. Ei poder de inclusion de la prueba de
ADN - STR’s es del 99.99%, teniendo en cuenta que, 1os
valores absolutos son inalcanzables, el examen siempre pre-
sentard una tendencia al 100% y en a medida en que el juez
pida que se analicen més marcadores genético lo tdnico que
obtendra sera aumentar la cola de nueves. Por otra, parte el
poder exclusion de la prueba corresponde al 100% debido a
que permite descartar biologicamente, con plena certeza, a
un individuo falsarnente acusado como padre biologico de
un menor.

Debido a que el ADN estudiado es no codificante, esta
hipervariabilidad le confiere un gran poder individualizador,
as la probabilidad de paternidad que se obtiene con este
tipo de exanienes es tan significativa que Ia poblacién mun-



22

Rev. Fac. Cienc. Sarup. Univ. Cauca
VoL 6 No.3 SEPTIEMBRE 2004

dial no alcanzaria para encontrar otro individuo que pre-
sente el mismo porcentaje de probabilidad de paternidad
con los marcadores analizados en el pretenso padre excep-
to, que se trate de gemelos univitelinos, cuyo ADN es simi-
lar. Alrespecto dice Carracedo': “La probabilidad de que
dos individuos no emparentados y tomados al azar posean
el mismo perfil genético puede llegar a ser de un billén,
Teniendo en cuenta que la poblacién mundial es de 6.000
millones, se obtiene un perfil tinico para cada individuo”.

Finalmente, es necesario destacar la importancia de la cade-
na de custodia durante todo el procedimiento de la prueba,
¢s decir, desde la toma de la muestra hasta la entrega de los
resultados, ya que esta garantiza la autenticidad, preserva-
Cion, integridad y manejo adecuado de la muestra con el fin
de proporcionar un alto grado de confiabilidad del resulta-
do obtenido en la prueba.

LEGISLACION COLOMBIANA

En Colombia, la ley encargada de regular la practica de las
pruebas de ADN es laley 721 de 2001 que modifica el articulo
7° de laley 75 de 1.968, la cual establece que en todos los
procesos de investigacion de la paternidad o maternidad debe
practicarse la prueba de ADN cuyo indice de probabilidad
debe ser superior a1 99.9% de conformidad con los estandares
de calidad establecidos a nivel internacional',

El estado colombiano, en cumplimiento de los fines y dere-
chos consagrados en los articulos 2°2 y 14" de la Carta
Magna, ha implementado como politica de estado asumir el
costo de la prueba para asegurar a toda persona la posibili-
dad de establecer su filiacion bioldgica real, tal como se
encuentra consagrado en el articulo 10° de la ley 721 de
2001, el cual sefiala que la realizacién de las pruebas estara
a cargo del Estado, quien las realizara directamente o a tra-
vés de los laboratorio piiblicos o privados, debidamente
acreditados y certificados. A nivel nacional el Instituto
Colombiano de Bienestar Familiar (ICBF), es la entidad en-
cargada de contratar la realizacién de las pruebas de ADN
en atencion a que le corresponde ejecutar las politicas del
gobierno nacional en materia de fortalecimiento de la fami-
lia y proteccion al menor de edad.

Antes de la expedicién de Ia ley 721 de 2001, los avances de
la genética en materia de identificacién humana habian ge-
nerado a nivel nacional una discusion en torno a si la prue-
ba de ADN por si sola servia para determinar la paternidad
0, si por el contrario, era necesario acudir a las otras prue-
bas (testimonios, documentos, confesion), para realizar tal
determinacién. Con el fin de dirimir el conflicto presente en

ese momento la Corte Suprema de Justicia en Sentencia
del 21 de marzo de 2000 establecié que “se impone hoy la
declaracion de ciencia frente a la reconstruccion histérica
salvo, que aquella no sea posible obtener... es imperioso
que los jueces que tienen a su cargo la delicada funcién
de declarar la paternidad o negarla, adviertan y tomen ple-
na conciencia de que mas que las meras presunciones de
paternidad que la ley recogié como medio facilitador para
la demostracion de las relaciones sexuales, hoy la ciencia
ofrece un camino expedito que salta sobre esas otrora
relaciones sexuales™'*.

A pesar del aval que las mencionadas sentencias dieron a
las pruebas de ADN con marcadores STR’s, algunos juris-
tas continuaron sefialando que era imposible declarar una
paternidad o una maternidad solamente con esta prueba,
debido a que las causales de investigacién de la paternidad
eran taxativas y fallar un proceso de esta naturaleza dnica-
mente con la prueba de ADN solo seria viable si se realiza-
ba una modificacién ala ley 75 incluyendo la prueba de
ADN como causal de filiacion. Para otros, la prucba de ADN
conun resultado igual o superior a 99.9% permitia inferir las
relaciones sexuales por la época de la concepcién
acreditdndose asi la causal 4° del articulo 6° de la ley 75 de
1968, lo que hacfa innecesario una reforma legal al respecto.

El conflicto que se presentaba en ese momento a nivel na-
cional concluyd con la expedicion de la ley 721 que recono-
ce los grandes aportes que la aplicacion de la tecnologia
del ADN ha dado a las relaciones paterno-filiales; sin em-
bargo, el contenido de la ley ha sido objeto de duras criti-
cas debido a que genera un gran riesgo para los lazos fun-
dados en el afecto, en atencién a que borra la legitimidad de
toda relacién no fundada en lo que se solia denominar el
“vinculo de sangre” desconociendo la maternidad y pater-
nidad “sociales” o “de los afectos”.

Finalmente la ley 721 ha generado un gran interrogante que
muy dificilmente podré responderse con hechos concretos
y es silos resultados ofrecidos por la prueba han contribui-
do a mejorar la calidad de vida del menor, que en dltimas es
el fin que persigue la ley; ya que los resultados de las prue-
bas de paternidad garantizan al menor el derecho a conocer
cuales son sus verdaderos padres biolégicos pero no ase-
guran por si mismos el desarrollo armdnico e integral del
nifio. Teniendo en cuenta que la sentencia de filiacién per-
mite hacer exigible tan solo su sostenimiento econdmico, la
pregunta es como puede obligarse al padre a proporcionar-
le a su hijo los cuidados y el afecto necesario para el desa-
rrollo de su personalidad, aspecto que deberia constituirse
en el principal indicador de justicia que oriente los proce-
sos de investigacién de la filiacién.
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CONCLUSION

Los avances en materia de identificacién humana no solo
desde el punto de vista técnico sino también desde el pun-
to de vista estadistico, sin duda alguna han servido al dere-
cho para favorecer a las personas que buscan establecer su
verdadera filiacién bioldgica, prueba de ello es que la ley
721 de 2001 sefiala que en todos los procesos de investiga-
cién de la paternidad/maternidad debe practicarse la prue-
ba de ADN con marcadores STR’s de conformidad con los
ultimos estandares de calidad. Ahora bien, cuando resulte
imposible realizar la prueba por diferentes circunstancias la
ley establece que el juez debe recurrir a los otros medios
probatorios que consagra nuestro ordenamiento legal con
el fin de poder fallar favorable o desfavorablemente la pa-
ternidad o maternidad que se investiga.

Sin demeritar la importancia que la ley 721 tiene en nuestro
pais, generan preocupacion dos aspectos fundamentales:
el primero de ellos es si de ahora en adelante solo gozaran
de reconocimiento judicial las relaciones de parentesco
basadas en lazos bioldgicos o genéticos, lo que dejaria sin

. piso la posesién notoria, como la causal de investigacion
de la paternidad mas efectiva, por curmplir en tltimas con el
fin de dar un “padre” a un menor que no lo tiene. El otro
aspecto tiene que ver con la responsabilidad de los padres
con sus hijos, es decir, si el facilitar la prueba para acreditar
la filiacidn se ha visto traducida en mejor bienestar y desa-
rrollo armonico integral, ya que se ha hecho frecuente es-
cuchar que el menor recibira el apellido y ayuda econémica
por orden judicial, pero jamas el cariflo, amor, apoyo y aten-
¢i0n que necesita.

Lo anterior genera para los profesionales que trabajan en el
area el compromiso de darle a la prueba de ADN un soporte
social, entendido como la posibilidad de crear entre padre e
hijo profundos lazos afectivos que hagan meritoria su rela-
¢idén. Sin duda alguna, el compromiso no es nada facil de
asurnir y cumplir; sin embargo, una correcta, sincera y ade-
cuada comunicacion con las personas involucradas en es-
tos procesos puede ser un buen cormienzo.
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